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INTRODUCCION A LA MATERIA

En las ensefianzas de Bachillerato, las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |
es una materia troncal que el alumnado cursara en primero, dentro de la modalidad de
Humanidades y Ciencias Sociales, en el itinerario de Ciencias Sociales.

Estas materias deben desempefiar un papel estratégico en tres aspectos principales:
como base conceptual, como instrumento esencial para el desarrollo de la sociedad y
como valor cultural inmerso en multitud de expresiones humanas. El alumnado de
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Bachillerato debe aprender a apreciar la utilidad de las matematicas, especialmente por
su capacidad para dar respuesta a multiples necesidades humanas, muchas de las cuales
nos obligan a tener que definir unas variables, a plantear hip6tesis que nos den
informacién sobre el comportamiento de dichas variables y sobre la relacion entre ellas.

Al finalizar Bachillerato, el alumno o la alumna debe haber desarrollado actitudes positivas
hacia las mateméticas que le permitan identificar e interpretar los aspectos matematicos
de la realidad.

Tanto por su historia como por el papel que desempefian en la sociedad actual, las
matematicas son parte integrante de nuestra cultura. El alumnado debe tomar conciencia
de ello, por lo que las actividades que se planteen en clase deben favorecer la posibilidad
de utilizar herramientas matematicas para analizar fendmenos de especial relevancia
social, tales como la expresion y desarrollo cultural, la salud, el consumo, la coeducacion,
la convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente, partiendo del grado de adquisicion
de las competencias adquiridas a lo largo de la ESO. Al alumnado hay que mostrarle la
importancia instrumental de las matematicas, pero también hay que resaltarle su valor
formativo en aspectos tan importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el
estimulo de la creatividad o el desarrollo de aquellas capacidades personales y sociales
gue contribuyan a formar personas autbnomas, seguras de si mismas, decididas, curiosas
y emprendedoras, capaces de afrontar los retos con imaginacion y abordar los problemas
con garantias de éxito.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se sustentara sobre tres pilares fundamentales
para acceder al mundo de las matematicas, entendidas como parte del desarrollo cultural
de nuestra sociedad y como instrumento basico para el desarrollo del razonamiento: la
resolucién de problemas, la génesis y evolucion de los propios conceptos y técnicas
matematicas y, finalmente, la introduccion a los modelos matematicos aplicados a las
ciencias sociales. Estos tres aspectos constituyen la base del disefio curricular para una
enseflanza y aprendizaje adecuados de las matematicas y con ellos se relacionan los
nucleos tematicos que se establecen en Andalucia: la resolucién de problemas, aprender
de y con la historia de las Matematicas y la introduccion a los métodos y fundamentos
matematicos. Nucleos que se desarrollan en el bloque «Procesos, métodos y actitudes en
matematicas», bloque comudn a los dos cursos del bachillerato de esta modalidad, y que
debe desarrollarse de forma transversal simultdneamente al resto de bloques de
contenido siendo el eje fundamental de la asignatura.

El resto de bloques son: Nimeros y Algebra, Analisis, y Estadistica y Probabilidad.

Los elementos que constituyen el curriculo basico en primer curso fundamentan los
principales conceptos de los bloques de contenido, Nimeros y Algebra, Anélisis, y
Estadistica y Probabilidad, ademas de ofrecer una base sélida para la interpretacion de
fendmenos sociales en los que intervienen dos variables.

Los contenidos propios de cada bloque se trabajaran contextualizados, aplicados a
circunstancias propias de las Ciencias Sociales o bien como herramientas para la
resolucién de problemas propios de los otros bloques de contenido. Siempre que sea
posible se dispondra de apoyo tecnolégico, siendo muy necesario el empleo habitual de
calculadora (cientifica o grafica) y de software especifico.

El bloque de Estadistica y Calculo de Probabilidades contard con una presencia
destacada en la materia que nos ocupa ya que es probablemente una de las disciplinas
cientificas mas utilizada y estudiada en todos los campos del conocimiento humano: en la
Administracion de Empresas, la Economia, las Ciencias Politicas, la Sociologia, la
Psicologia y en general en todas las ciencias sociales, para estudiar la relacion entre
variables y analizar su comportamiento.
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I. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE
CONTENIDOS

Entendemos los contenidos como el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada materia y etapa educativa, y a
la adquisicion de competencias.

El tratamiento de los contenidos de la materia se ha organizado alrededor de los
siguientes bloques:

o Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en Mateméticas.

Es un blogue comin a la etapa y transversal, ya que debe desarrollarse simultaneamente
al resto de blogues de contenido y es el eje fundamental de la materia; se articula sobre
procesos basicos e imprescindibles en el quehacer mateméatico: la resolucién de
problemas, proyectos de investigacion matematica, la historia de las matematicas, la
matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo
cientifico y la utilizacion de medios tecnolégicos.

La resolucion de problemas constituye en si misma la esencia del aprendizaje que ha de
estar presente en todos los nucleos tematicos de esta materia. A lo largo del curso debe
abordarse situaciones relacionadas con los nucleos de problemas que se estudian en
otras materias del Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales.

En la siguiente tabla se muestran los contenidos de dicho bloque:

BLOQUE 1. PROCESQOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CONTENIDOS CONTENIDOS

e Planificacién del proceso de resolucion de | ¢ Confianza en las propias capacidades para
problemas. desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las

e Estrategias y procedimientos puestos en dificultades propias del trabajo cientifico.
practica: relacibn con otros problemas | e Utilizacibn de medios tecnolégicos en el
conocidos, modificaciéon de variables, suponer proceso de aprendizaje para:
el problema resuelto, etc. a) La recogida ordenada y la organizacién

e Andlisis de los resultados obtenidos: de datos.
coherencia de las soluciones con la situacion, b) La elaboracion y  creacién de
revision sistematica del proceso, otras formas representaciones gréficas de datos
de resolucién, problemas parecidos. numéricos, funcionales o estadisticos.

e Elaboracién y presentacion oral y/o escrita de c) Facilitar la comprension de propiedades
informes cientificos escritos sobre el proceso geométricas o funcionales y la realizacién
seqguido en la resolucién de un problema. de célculos de tipo nhumérico, algebraico o

e Realizaci6n de investigaciones matematicas a estadistico.
partir de contextos de la realidad. d) ElI disefio de simulaciones y Ila

e Elaboracién y presentacion de un informe elaboracion de  predicciones  sobre
cientifico sobre el proceso, resultados y situaciones matematicas diversas.
conclusiones del proceso de investigacion e) Laelaboracion de informes y documentos
desarrollado. sobre los procesos llevados a cabo y los

e Préactica de los procesos de matematizacion y resultados y conclusiones obtenidas.
modelizacion, en contextos de la realidad. f) Comunicar 'y compartir, en entornos

apropiados, la informacion y las ideas
matematicas.

e Bloque 2: Nameros y Algebra.

e Bloque 3: Estadisticay Probabilidad.
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e Bloque 4: Analisis.

En la siguiente tabla se encuentra la secuenciacion y la temporalizacion de los contenidos de
los blogues que no hemos considerado transversales en la materia de Matematicas Aplicadas

a las Ciencias Sociales I:

; UNIDAD . ]
BLOQUE TEMATICO DIDACTICA TiTULO TEMPORALIZACION

1 NUmeros reales 12 h

= )

g NUMEROS 2 Aritmética comercial 6h

=

E ALGEBRA )

w ESTADISTICA 3 Algebra 20 h
4 Estadistica bidimensional 14 h
5 Probabilidad 18 h

c ESTADISTICA Y _

2 PROBABILIDAD Distribuciones de

E 6 probabilidad de variable 10 h

3 discreta: la binomial

~ - Distribuciones de variable 12 h

continua: la normal

s 8 Funciones 16 h

S

S : Limites de funciones.

= ANALISIS o2 18 h

E 9 Continuidad

i 10 Derivadas 10 h

NUMERO TOTAL DE HORAS 136 h

Ill. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS
COMPETENCIAS CLAVES

El curriculo de esta etapa toma como eje estratégico y vertebrador del proceso de
enseflanza y aprendizaje el desarrollo de las capacidades y la integracion de las
competencias clave a las que contribuirdn todas las materias. En este sentido, se
incorporan, en cada una de las materias que conforman la etapa, los elementos que se
consideran indispensables para la adquisicion y el desarrollo de dichas competencias
clave, con el fin de facilitar al alumnado la adquisicion de los elementos béasicos de la
cultura y de prepararle para su incorporacién a estudios posteriores o para su insercion

laboral futura.
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Las competencias se entienden como las capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de
actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos. En el Bachillerato, las
competencias clave son aquellas que deben ser desarrolladas por el alumnado para
lograr la realizacion y el desarrollo personal, ejercer la ciudadania activa, conseguir la
inclusion social y la incorporacion a la vida adulta y al empleo de manera satisfactoria, y
ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

Las competencias suponen una combinacién de habilidades préacticas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accién eficaz. Se
contemplan, pues, como conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido a través
de la participacion activa en practicas sociales que, como tales, se pueden desarrollar
tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los contextos
educativos no formales e informales.

El conocimiento competencial integra un entendimiento de base conceptual: conceptos,
principios, teorias, datos y hechos (conocimiento declarativo-saber decir); un
conocimiento relativo a las destrezas, referidas tanto a la accion fisica observable como a
la accion mental (conocimiento procedimental-saber hacer); y un tercer componente que
tiene una gran influencia social y cultural, y que implica un conjunto de actitudes y valores
(saber ser).

Por otra parte, el aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de
aprendizaje y la motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus
componentes: el conocimiento de base conceptual («conocimiento») no se aprende al
margen de su uso, del «saber hacer»; tampoco se adquiere un conocimiento
procedimental («destrezas») en ausencia de un conocimiento de base conceptual que
permite dar sentido a la accion que se lleva a cabo.

El alumnado, ademas de “saber” debe “saber hacer’ y “saber ser y estar’” ya que de este
modo estara mas capacitado para integrarse en la sociedad y alcanzar logros personales
y sociales.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a
una diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la
transferencia a distintos contextos sea posible resulta indispensable una comprension del
conocimiento presente en las competencias, y la vinculacion de este con las habilidades
practicas o destrezas que las integran.

El aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la
motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus componentes.

Se identifican siete competencias clave:
e Comunicacion linguistica (CCL).
e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
e Competencia digital (CD).
e Aprender a aprender (CAA).
e Competencias sociales y civicas (CSC).
e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP).
e Conciencia y expresiones culturales (CEC).
Esta materia contribuye a la adquisicién de las competencias clave:
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1. Competencia en comunicacion linguistica.

Las Matematicas desarrollan la competencia en comunicacion linguistica ya que utilizan
continuamente la expresion y comprension oral y escrita, tanto en la formulacion de ideas
y comunicacion de los resultados obtenidos como en la interpretacion de enunciados.

2. Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

La materia Mateméaticas contribuye especialmente al desarrollo de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Con la resolucién de
problemas y el aprendizaje basado en la investigacion de fendmenos cientificos y
sociales, se contribuye a la adquisicién de la competencia matematica y las competencias
bésicas en ciencia y tecnologia.

3. Competencia digital.

La competencia digital se trabaja en nuestra materia a través del empleo de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, de forma responsable, para servir de
apoyo a la resolucion de problemas y la comprobacién de la solucion. Se desarrollara
principalmente al trabajar los contenidos del bloque de Probabilidad y Estadistica, a la
hora de representar e interpretar datos estadisticos y también esta muy presente en los
problemas de modelizacion matematica.

4. Competencia de aprender a aprender.

El desarrollo de la competencia de aprender a aprender se realiza a partir del espiritu
critico, la creatividad, la observacion de fendbmenos sociales y su analisis.

5. Competencias sociales y civicas.

La aportacion a las competencias sociales y civicas se produce desde la consideracion de
la utilizacion de las matematicas para describir fendmenos sociales, predecir y tomar
decisiones, adoptando una actitud abierta ante puntos de vista ajenos, valorando las
diferentes formas de abordar una situacion y mostrando una actitud abierta ante
diferentes soluciones. Estas competencias se trabajan en todos los bloques de contenidos
ya que esta materia favorece el trabajo en grupo, donde la actitud positiva, el respeto y la
solidaridad son factores clave para el buen funcionamiento del grupo.

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Los propios procesos de resolucién de problemas fomentan de forma especial el sentido
de iniciativa y espiritu emprendedor al establecer un plan de trabajo en revisién y
modificacién continua en la medida que se va resolviendo el problema, al planificar
estrategias, asumir retos y contribuir a convivir con la incertidumbre, favoreciendo al
mismo tiempo el control de los procesos de toma de decisiones. En todo estudio
estadistico o de investigacién de fendmenos sociales, el rigor, la planificacion de la tarea y
la evaluacion son elementos indispensables que favorecen el sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

7. Competencia en concienciay expresiones culturales.

El conocimiento matematico es, en si mismo, expresion universal de la cultura, por lo que
favorece el desarrollo de la competencia en conciencia y expresiones culturales. Los
conocimientos matematicos que aportan esta materia, permiten analizar y comprender
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numerosas producciones artisticas donde se ven reflejadas las matematicas, favoreciendo
la adquisicion de la competencia conciencia y expresiones culturales.

IV. EVALUACION

La evaluacion es un elemento fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya
gue nos permite conocer y valorar los diversos aspectos que nos encontramos en el
proceso educativo.

CRITERIOS DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacién para la
profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje alcanzado por
los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefianza. Los criterios que proponemos
son los siguientes:

Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema. (Competencias clave: CCL, CMCT).

Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
(Competencias clave: CMCT, CAA).

Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucién de un problema, con el rigor y la precision adecuados.
(Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP).

Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado. (Competencias clave:
CCL, CMCT, CSC).

Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de:
a) la resolucion de un problema y la profundizacién posterior; b) la generalizacion de
propiedades y leyes matematicas; c) profundizacion en algan momento de la historia
de las matematicas; concretando todo ello en contextos numeéricos, algebraicos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos. (Competencias clave: CMCT,
CSC, CEC).

Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precision adecuados. (Competencias clave: CCL, CMCT).

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones problematicas de la realidad.
(Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).

Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. (Competencias clave: CMCT, CAA).

Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
(Competencias clave: CMCT, CSC, SIEP, CEC).

10) Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

(Competencias clave: SIEP, CAA).
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11) Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ello
para situaciones similares futuras. (Competencias clave: CAA, CSC, CEC).

12) Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprensién de conceptos matematicos o
a la resolucién de problemas. (Competencias clave: CMCT, CD, CAA).

13) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante
en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo é€stos en entornos
apropiados para facilitar la interaccién. (Competencias clave: CMCT, CD, SIEP).

Bloque 2. Nameros y algebra.

14) Utilizar los nuameros reales y sus operaciones para presentar e intercambiar
informacion, controlando y ajustando el margen de error exigible en cada situacion, en
situaciones de la vida real. (Competencias clave: CCL, CMCT, CSC).

15) Resolver problemas de capitalizacion y amortizacion simple y compuesta utilizando
parametros de aritmética mercantil empleando métodos de céalculo o los recursos
tecnolégicos mas adecuados. (Competencias clave: CMCT, CD).

16) Transcribir a lenguaje algebraico o gréafico situaciones relativas a las ciencias sociales
y utilizar técnicas matematicas y herramientas tecnoldgicas apropiadas para resolver
problemas reales, dando una interpretacién de las soluciones obtenidas en contextos
particulares. (Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CAA).

Bloque 3. Estadisticay Probabilidad

17) Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con
variables discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados con la
economia y otros fendmenos sociales y obtener los parametros estadisticos mas
usuales mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
céalculo) y valorando la dependencia entre las variables. (Competencias clave: CCL,
CMCT, CD, CAA).

18) Interpretar la posible relacién entre dos variables y cuantificar la relacion lineal entre
ellas mediante el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de ajustar una
recta de regresion y de realizar predicciones a partir de ella, evaluando la fiabilidad de
las mismas en un contexto de resolucion de problemas relacionados con fenémenos
econdmicos y sociales. (Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CSC).

19) Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos,
utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas de recuento y la
axiomatica de la probabilidad, empleando los resultados numéricos obtenidos en la
toma de decisiones en contextos relacionados con las ciencias sociales.
(Competencias clave: CMCT, CAA).

20) Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal calculando sus pardmetros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados. (Competencias clave: CMCT, CD,
CAA).

21) Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma
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critica informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacion, la
publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como de las conclusiones. (Competencias clave: CCL,
CMCT, CD, CAA, CSC, CEC).

Bloque 4. Andlisis

22) Interpretar y representar gréficas de funciones reales teniendo en cuenta sus
caracteristicas y su relaciéon con fenomenos sociales. (Competencias clave: CMCT,
CSC).

23) Interpolar y extrapolar valores de funciones a partir de tablas y conocer la utilidad en
casos reales. (Competencias clave: CMCT, CAA).

24) Calcular limites finitos e infinitos de una funcién en un punto o en el infinito para
estimar las tendencias. (Competencias clave: CMCT).

25) Conocer el concepto de continuidad y estudiar la continuidad en un punto en
funciones polinbmicas, racionales, logaritmicas y exponenciales. (Competencias
clave: CMCT, CAA).

26) Conocer e interpretar geomeétricamente la tasa de variacion media en un intervalo y en
un punto como aproximacion al concepto de derivada y utilizar las reglas de
derivacion para obtener la funcion derivada de funciones sencillas y de sus
operaciones. (Competencias clave: CMCT, CAA).

CRITERIOS MINIMOS DE EVALUACION

Los criterios minimos de evaluacion en Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |
seran:

1) Utiliza los numeros reales, los representa sobre la recta y resuelve problemas
controlando y ajustando el margen de error exigible en cada situacion.

2) Conoce el concepto de radical, lo expresa como una potencia y realiza operaciones
con radicales, utilizando sus propiedades.

3) Traduce al lenguaje algebraico situaciones de la vida cotidiana o relativas a las
ciencias sociales.

4) Realiza operaciones con expresiones algebraicas, polinomios y fracciones algebraicas.

5) Resuelve ecuaciones polinébmicas (primer y segundo grado, bicuadradas y aquellas
gue se puedan factorizar).

6) Resuelve ecuaciones exponenciales y logaritmicas sencillas.

7) Resuelve sistemas de ecuaciones lineales de dos y tres ecuaciones con dos o tres
incognitas por los métodos clasicos de sustitucion, reduccion e igualacion.

8) Plantea y resuelve problemas relativos a las ciencias sociales o de la vida cotidiana
mediante ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

9) Resuelve problemas de aumentos o disminuciones porcentuales.

10)Aplica los conceptos de interés simple e interés compuesto al calculo de anualidades
de capitalizacion y de amortizacion.

11)Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los representa mediante el
grafico mas adecuado a la situacion.

12)Representa mediante una nube de puntos una distribucidon bidimensional y evalla el
grado de correlacién que hay entre las variables.
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13)Conoce, calcula e interpreta la covarianza y el coeficiente de correlacion de una
distribucién bidimensional.

14)Obtiene la recta de regresion de Y sobre X y se vale de ella para, si procede, hacer
estimaciones.

15)Conoce la existencia de dos rectas de regresion, las obtiene y representa, y las utiliza
para hacer predicciones e interpretar la validez de los resultados.

16)Expresa mediante operaciones con sucesos un enunciado.

17)Calcula la probabilidad de sucesos equiprobables utilizando la regla de Laplace y las
propiedades de la probabilidad.

18)Aplica las leyes de la probabilidad para obtener la probabilidad de un suceso a partir
de las probabilidades de otros.

19)Aplica los conceptos de probabilidad condicionada e independencia de sucesos para
hallar relaciones tedricas entre ellos.

20)Calcula probabilidades de sucesos condicionados utilizando diagramas en arbol o una
tabla de contingencia.

21)Conoce la distribucion binomial, la utiliza para calcular probabilidades y obtiene sus
parametros.

22)Conoce las caracteristicas fundamentales de la distribucion normal y las utiliza para
obtener probabilidades en casos muy sencillos.

23)Maneja con destreza la tabla de la N (0, 1) y la utiliza para calcular probabilidades y
para obtener un intervalo al que corresponde una probabilidad previamente
determinada.

24)Conoce la relacion que existe entre las distintas curvas normales y utiliza la tipificacion
de la variable para calcular probabilidades en una distribucion N (u, o).

25)Conoce e identifica las distintas familias de funciones elementales y sus caracteristicas
(continuidad, crecimiento, tendencia, dominio y recorrido...).

26)Relaciona las graficas de las familias de funciones con situaciones que se ajusten a
ellas; reconoce en los fendmenos econdmicos y sociales las funciones mas frecuentes
e interpreta situaciones presentadas mediante relaciones funcionales expresadas en
forma de tablas numéricas, gréaficas o expresiones algebraicas.

27)Calcula limites finitos e infinitos de una funcién en un punto o en el infinito para estimar
las tendencias de una funcion.

28)Calcula, representa e interpreta las asintotas de una funcién en problemas de las
ciencias sociales.

29)Examina, analiza y determina la continuidad de la funcién en un punto para extraer
conclusiones en situaciones reales.

30)Calcula la tasa de variacion media en un intervalo y la tasa de variacion instantanea,
las interpreta geométricamente y las emplea para resolver problemas y situaciones
extraidas de la vida real.

31)Aplica las reglas de derivacion para calcular la funcion derivada de una funcién y
obtener la recta tangente a una funcién en un punto dado.

RELACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE CON LOS CRITERIOS Y
LOS ESTANDARES DE EVALUACION
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Cuando evaluamos no solo establecemos grados de adquisicion de los objetivos
educativos mediante las calificaciones que otorgamos, también estamos optando por los
procedimientos e instrumentos de evaluacibn que mejor se adecuan a los distintos

contenidos que los alumnos y alumnas deben conocer.

Los criterios de evaluacion de la materia seran el referente fundamental para valorar el

grado de adquisicion de las competencias clave.

Por eso indicamos los criterios de evaluacién, su relacién con las competencias clave y
con los estandares de aprendizaje evaluables en las siguientes tablas:

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

z COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
- CCL 1.1Expresa verbalmente, de forma

1) Expresar verbalmente, de forma

razonada, el proceso seguidoenla | * CMCT

resolucion de un problema.

razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el
rigor y la precision adecuados.

2) Utilizar procesos de razonamiento = CMCT 2.1 Analiza y comprende 'el enunciado a
y estrategias de resolucion de = CAA resolver (datps_,, relaciones e_nt_re los
oroblemas realizando los datos, ,qondlmones, _ conocimientos
caloulos ’ necesarios y matgmatlcos.necej-sarlos, etc.).
comprobando las  soluciones 2.2 Realiza estimaciones y elabora
obtenidas. conjeturas sobre los resultados de

los problemas a resolver,
contrastando su validez y valorando
su utilidad y eficacia.

2.3Utilliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de problemas,
reflexionando sobre el proceso
seguido.

. L = CCL 3.1Usa el lenguaje, la notacién y los

3) EIabprar un, informe C|ent|f|co = CMCT simbolos m%tejméticos adecuad%s al
escr|.to que sirva para comunicar - ~n contexto y a la situacion
las ideas mateméticas surgidas . S
en la resolucion de un problema, | * CAA 3.2 Ut|I|z_a grgumentos, Justlflcac!ones,
con el rigor y la precision | " SIEP gig:;gﬁg?;i%hergmegazonamIentos
adecuados. 3.3Emplea las herramientas

tecnoldgicas adecuadas al tipo de
problema, situacibn a resolver o
propiedad o teorema a demostrar.

4) Planificar  adecuadamente el = CCL 4.1 Conoce y describe la §§tructura del
proceso de investigacién = CMCT proceso _de eIaborac_lon de una

. | = CSC investigacion matemética: problema
teniendo en cuenta el contexto en de investigacion, estado de la
que se desarrolla y el problema cuestion objefivos hipétesis
de investigacion planteado. metodolé)gia, ' resultados:

conclusiones, etc.

4.2 Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacion
planteado.

5) Practicar estrategias para la = CMCT 5.1Profundiza en la resolucion de
generacion de investigaciones - CSC algunos  problemas plgnteando

= CEC nuevas preguntas, generalizando la

matematicas, a partir de: a) la
resolucion de un problema y la

situacion o los resultados, etc.
5.2Busca conexiones entre contextos
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profundizaciéon posterior; b) la
generalizacion de propiedades y
leyes matematicas; C)
profundizacién en algin momento
de la historia de las matemaéticas;
concretando todo ello en
contextos numeéricos, algebraicos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos.

de la realidad y del mundo de las
matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las
matematicas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas,
etc.)

6) Elaborar un informe cientifico
escrito que recoja el proceso de
investigacion realizado, con el
rigor y la precision adecuados.

- CCL
- CMCT

6.1 Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema  de
investigacion.

6.2Usa el lenguaje, la notacién y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de
investigacion.

6.3Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y  razonamientos
explicitos y coherentes.

6.4Emplea las herramientas
tecnolégicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion, tanto en
la busqueda de soluciones como
para mejorar la eficacia en la
comunicacién de las ideas
matematicas.

6.5 Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

6.6 Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones
sobre el nivel de: a) resolucién del
problema de investigacion; b)
consecucién de objetivos. Asi
mismo, plantea posibles
continuaciones de la investigacion;
analiza los puntos fuertes y débiles
del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la
experiencia.

7) Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificaciébn de
problemas en situaciones
probleméticas de la realidad.
(Competencias clave:).

- CMCT
= CAA
- SIEP

7.1ldentifica situaciones problematicas
de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interés.

7.2Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando del
problema o problemas matematicos
que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos
necesarios.

7.3Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que
permitan la resolucién del problema
0 problemas dentro del campo de las
matematicas.

7.4 Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la
realidad.

7.5Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
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adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

« CMCT 8.1Reflexiona sobre el proceso y
« CAA obtiene conclusiones sobre los
logros  conseguidos, resultados
mejorables, impresiones personales
del proceso, etc.

8) Valorar la modelizacién
matematica como un recurso para
resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.

. . « CMCT 9.1 Desarrolla actitudes adecuadas para
Desarrollar Itivar | i . J
9) - eerss?) ngl :S i);\r?eurén?e . ZT ;S;E;?:eesr . CSC el trabajo en matematicas: esfuerzo,
- perseverancia, flexibilidad y
matematico. - SIEP . -
aceptacion de la critica razonada,

- CEC convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la  frustracion,
autoanalisis continuo, etc.

9.2Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero
e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la
situacion.

9.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas; revisar de
forma  critica los  resultados
encontrados; etc.

« SIEP 10.1 Toma decisiones en los
« CAA procesos (de  resolucion  de
problemas, de investigacion, de
matematizacion o de modelizacion)
valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su
sencillez y utilidad

10) Superar blogueos e inseguridades
ante la resoluciéon de situaciones
desconocidas.

. L - CAA 11.1 Reflexiona sobre los procesos

11) gﬁzlaeg:sna\;aﬁizrnedga;d(;icggiges . CSC desarrollados, tomando conciencia

! y de sus estructuras; valorando la
aprendiendo de ello para|=* CEC

potencia, sencillez y belleza de los
métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.

situaciones similares futuras.

- CMCT 12.1 Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numeéericos, algebraicos (o]

12) Emplear las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, de forma | * CD
auténoma, realizando calculos | = CAA

22{25&?&3’5' aIgebramg:Cien dg estadi_sticos (_:uar_1do la dificultad d_e

representaciones gréficas los mismos impide o no aconseja
. ) ’ hacerlos manualmente.

recreando situaciones o . L

matematicas mediante 12.2  Utiliza medios tecnolégicos para

hacer representaciones gréficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer
informacién cualitativa y cuantitativa

simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones
diversas que ayuden a la
comprension de conceptos

matematicos o0 a la resolucion de sobre.ellfj\s. ,
problemas (Competencias 12.3 Disefia representaciones
clave:) graficas para explicar el proceso

seguido en la soluciébn de
problemas, mediante la utilizacién de
medios tecnolégicos.

124 Recrea entornos y objetos

Departamento de Mateméticas del I.E.S. “Huelin”. Curso 2020/21 P&g. 15




Programacion de Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales |

geométricos con  herramientas
tecnologicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

13) Utilizar las tecnologias de la

informacién y la comunicacion de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando 'y  seleccionando

informacién relevante en Internet

0 en otras fuentes, elaborando
documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones
de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados
para facilitar la interaccion.

- CMCT
- CD
- SIEP

13.1 Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y
seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su
discusion o difusion.

13.2 Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

13.3 Usa adecuadamente los medios
tecnolégicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacion de las
actividades, analizando  puntos
fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas
de mejora.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

z COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
- . - CCL 14.1 Reconoce los distintos tipos
) Utz oo rimeros esles 3 | owcT nimeros reals. _(facionles ¢
e intercambiar informacion, | = CSC irracionales) y los utiliza para
controlando y ajustando el representar € llnterpreltfar
margen de error exigible en adecu_ad_amente informacion
cada situacion, en situaciones cuantitativa
de |a vida real. 14.2_ Representa ~  correctamente
informacién cuantitativa mediante
intervalos de nimeros reales.

14.3 Compara, ordena, clasifica y
representa graficamente, cualquier
namero real.

14.4 Realiza operaciones numéricas
con eficacia, empleando célculo
mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora 0 programas
informaticos, utilizando la notacién
mas adecuada y controlando el error
cuando aproxima.

- CMCT 15.1 Interpreta vy contextualiza
B o e i | CD corecianenie pametcs  de
simple y compuesta utilizando aritmética mercann! para resolver
pardmetros  de aritmética problerr)a}s _deI _amb|to_ (.je _Ja
mercantil empleando métodos matema_tlca.f,lnan_mera (capitalizacion
de célculo o los recursos y amortizacion SJmpIe y com,puesta)
tecnoldgicos mas adecuados. mediante los met_odos de c_;alculo 0
recursos tecnolégicos apropiados.

- .| = CCL 16.1 Utiliza de manera eficaz el
B e o rdo st | - CMCT e lgbraco pararepresena
relativas a las ciencias sociales | = CD situaciones planteadas en contextos

y utilizar técnicas mateméticas | . CAA reales.

y herramientas tecnoldgicas
apropiadas para  resolver

16.2 Resuelve problemas relativos a
las ciencias sociales mediante la
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problemas reales, dando una
interpretacion de las soluciones
obtenidas en contextos

particulares.

utilizacion de ecuaciones o sistemas
de ecuaciones.

16.3 Realiza una interpretacion
contextualizada de los resultados
obtenidos y los expone con claridad.

BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

z COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES

17) Describir y comparar conjuntos | " CCL 17.1b' di Elabora | e C;nte;preta tablas
de datos de distribuciones | = CMCT aimensionaies de-frecuencias a
bidimensionales, con variables | = CD partlr,d_e los dato:f, de un estudio
discretas o continuas CAA estagnstlco, con variables discretas y

i continuas.
procedentes de  contextos 172  caleul int ¢ |
relacionados con la economia y ' acula e interpreta 0s
otros fenémenos sociales y parametros estadisticos ~mas
obtener los parametros usqales . en . variables
estadisticos mas  usuales bidimensionales para aplicarlos en
mediante los medios mas situaciones de la vida real.
adecuados (lapiz y papel 17.3 Halla las distribuciones
calculadora, hoja de célculo) y marginales y diferentes
valorando la dependencia entre distribuciones condicionadas a partir
las variables. de una tabla de contingencia, asi
como sus parametros para aplicarlos
en situaciones de la vida real.
174 Decide si dos variables
estadisticas son 0 no
estadisticamente dependientes a
partir  de sus  distribuciones
condicionadas y marginales para
poder formular conjeturas.
175 Usa adecuadamente medios
tecnolégicos para organizar y
analizar datos desde el punto de
vista estadistico, calcular parametros
y generar gréficos estadisticos.

18) Int ar | ibl lacion | * CCL 18.1 Distingue la dependencia
ennfr:ap:jeogrvaﬁat?lzssl iu;en?]fi;l:c; = CMCT funcional de la  dependencia
| lacién  lineal y ¢ I - CD estadistica y estima si dos variables
Seé;ﬁféon elmec%efiecri]ernetee 32 = CSC son 0 no estadisticamente
correlacién valorando la dependientes mediante la

pertinencia de ajustar una recta
de regresibn y de realizar
predicciones a partir de ella,
evaluando la fiabilidad de las
mismas en un contexto de
resolucion de problemas
relacionados con fenémenos
econdmicos y sociales.

representacién de la nube de puntos
en contextos cotidianos.

18.2 Cuantifica el grado y sentido de
la dependencia lineal entre dos
variables mediante el calculo e
interpretacion del coeficiente de
correlacion lineal para poder obtener
conclusiones.

18.3 Calcula las rectas de regresion
de dos variables y obtiene
predicciones a partir de ellas.

184 Evalla la fiabilidad de las
predicciones obtenidas a partir de la
recta de regresion mediante el
coeficiente de determinacion lineal
en contextos relacionados con
fendmenos econdmicos y sociales.
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. . « CMCT 19.1 Calcula la probabilidad de
19) QS(I;%Z?); prg:)ea;glggges eﬁ « CAA sucesos en exper_imentos simples y
experimentos simples y compuestos n]edlante Ia_regla de
compuestos, utilizando la regla :‘ aplac_e, I‘?‘f forrgulasK dlerlvadas de
' o a axiomatica de Kolmogorov vy
g;eLr:Eizgetée:niigg bollre]arcelgﬂecncig diferentes técnicas de recugqto.
y la axiomatica de la 19.2 COT‘_S”UVQ la f_uncmn_ de
probabilidad, empleando  los probgbllldad de una,varlable dls_creta
resultados nhméricos obtenidos asociada a un fgnomeno sencillo y
en la toma de decisiones en calcula_ 'Sus parametros y algunas
contextos relacionados con las probabilidades asociadas. .,
ciencias sociales. 19.3 Construye la  funciébn de
densidad de una variable continua
asociada a un fenémeno sencillo y
calcula sus parametros y algunas
probabilidades asociadas.
o ) - CMCT 20.1 Identifica  fenémenos que

e e e | - CD pueden moceizarse medare ' Ia

e distribucién binomial, obtiene sus
las distribuciones de | - CAA arametros calcula su media
probabilidad binomial y normal gesviacién tl'gica y
calculando sus parametros ' -
determinando Iap probabilidag 20.2 (;alcula prob_r:lbl!ldaq?s
de diferentes sucesos afsoma_das a una dIStI’IpUCIOI’I
asociados. bmomlg[ a partir de su funcion de

probabilidad, de la tabla de la
distribucién o mediante calculadora,
hoja de calculo u otra herramienta
tecnoldgica y las aplica en diversas
situaciones.

20.3 Distingue  fenémenos  que
pueden modelizarse mediante una
distribucién normal, y valora su
importancia en las ciencias sociales.

20.4 Calcula  probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que
pueden modelizarse mediante la
distribucién normal a partir de la
tabla de la distribucion o mediante
calculadora, hoja de célculo u otra
herramienta tecnoldgica, y las aplica
en diversas situaciones.

20.5 Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que
pueden modelizarse mediante la
distribucién binomial a partir de su
aproximacion  por la  normal
valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

21) Utilizar el vocabulario adecuado - CCL 21.1 - utiliza un vchbulario .adec_uado
para la  descripcion  de . ggCT para describir situaciones
situaciones relacionadas con el CAA gg%?g%ias con el azar y la
azar y la  estadistica, | '
analizando un conjunto de | ggg 21.2 Razona 'y argumenta la

datos o interpretando de forma
critica informaciones
estadisticas presentes en los
medios de comunicacion, la
publicidad y otros &mbitos,
detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como

interpretacion  de  informaciones
estadisticas o relacionadas con el
azar presentes en la vida cotidiana.
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de las conclusiones.

BLOQUE 4: ANALISIS

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE

graficas de funciones reales
teniendo en cuenta sus
caracteristicas y su relacion
con fenémenos sociales.

CLAVE EVALUABLES
« CMCT 22.1 Analiza funciones expresadas en
22) Interpretar y representar . CSC forma algebraica, por medio de

tablas o graficamente, y las
relaciona con fendmenos cotidianos,
econdmicos, sociales y cientificos
extrayendo y replicando modelos.

22.2 Selecciona de manera adecuada
y razonadamente ejes, unidades y
escalas reconociendo e identificando
los errores de interpretacion
derivados de una mala eleccion,
para  realizar  representaciones
graficas de funciones.

22.3 Estudia e interpreta
graficamente las caracteristicas de
una funcién comprobando los
resultados con la ayuda de medios

de funciones a partir de tablas y
conocer la utlidad en casos
reales.

tecnolégicos en actividades
abstractas y problemas
contextualizados.
- CMCT 23.1 Obtiene valores desconocidos
23) Interpolar y extrapolar valores . CAA mediante interpolacion o

extrapolacion a partir de tablas o
datos y los interpreta en un contexto.

24) Calcular limites finitos e
infinitos de una funcién en un
punto o en el infinito para
estimar las tendencias.

- CMCT 24.1 Calcula limites finitos e infinitos
de una funcién en un punto o en el
infinito para estimar las tendencias
de una funcion.

24.2 Calcula, representa e interpreta
las asintotas de una funcién en
problemas de las ciencias sociales.

25) Conocer el concepto de
continuidad y estudiar la
continuidad en un punto en
funciones polinémicas,
racionales, logaritmicas vy
exponenciales.

- CMCT 25.1 Examina, analiza y determina la
« CAA continuidad de la funcion en un
punto para extraer conclusiones en
situaciones reales.

26) Conocer e interpretar
geométricamente la tasa de
variacion media en un intervalo
y en un punto como
aproximacién al concepto de
derivada y utilizar las reglas de
derivacion para obtener la
funcion derivada de funciones
sencillas y de sus operaciones.

- CMCT 26.1 Calcula la tasa de variacion

. CAA media en un intervalo y la tasa de
variacion instantanea, las interpreta
geométricamente y las emplea para
resolver problemas y situaciones
extraidas de la vida real.

26.2 Aplica las reglas de derivacion
para calcular la funcion derivada de
una funcién y obtener la recta
tangente a una funcién en un punto.

V. UNIDADES DIDACTICAS.
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UNIDAD 0. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN
MATEMATICAS

0.1. OBJETIVOS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de
un problema, con el rigor y la precision adecuados.

Analizar y comprender el enunciado a resolver (datos, relaciones entre los datos,
condiciones, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

Realizar estimaciones y elaborar conjeturas sobre los resultados de los problemas
a resolver, contrastando su validez y valorando su utilidad y eficacia.

Utilizar estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso seguido.

Usar el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y
a la situacion.

Utilizar argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar.

Conocer y describir la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion
matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos,
hipotesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.

Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

Profundizar en la resolucion de algunos problemas planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacion o los resultados, etc.

Buscar conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.)

Consultar las fuentes de informacidén adecuadas al problema de investigacion.

Usar el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto
del problema de investigacion.

Utilizar argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de
investigacion, tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia
en la comunicacion de las ideas matematicas.

Transmitir certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

Reflexionar sobre el proceso de investigacién y elaborar conclusiones sobre el
nivel de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucion de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales sobre
la experiencia.

Identificar situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.
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19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Establecer conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando del problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi
como los conocimientos matematicos necesarios.

Usar, elaborar o construir modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

Interpretar la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

Realizar simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten
su eficacia.

Reflexionar sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros
conseguidos, resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

Desarrollar actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacién de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoandlisis continuo, etc.

Plantearse la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

Desarrollar actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

Tomar decisiones en los procesos (de resolucion de problemas, de investigacion,
de matematizacion o de modelizacion) valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su sencillez y utilidad

Reflexionar sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

Seleccionar herramientas tecnolégicas adecuadas y utilizarlas para la realizacion
de calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.

Utilizar medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones
con expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Disefar representaciones gréaficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacién de medios tecnologicos.

Elaborar documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

Utilizar los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

Usar adecuadamente los medios tecnolOogicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

0.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de
un problema. (Competencias clave: CCL, CMCT).
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9.

Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
(Competencias clave: CMCT, CAA).

Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision
adecuados. (Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP).

Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.
(Competencias clave: CCL, CMCT, CSC).

Practicar estrategias para la generacidén de investigaciones matematicas, a partir
de: a) la resoluciobn de un problema y la profundizacion posterior; b) la
generalizacién de propiedades y leyes matematicas; c) profundizacion en algun
momento de la historia de las mateméaticas; concretando todo ello en contextos
numeéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.
(Competencias clave: CMCT, CSC, CEC).

Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigaciéon
realizado, con el rigor y la precision adecuados. (Competencias clave: CCL,
CMCT).

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones problematicas de la realidad.
(Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).

Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. (Competencias clave: CMCT, CAA).

Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
(Competencias clave: CMCT, CSC, SIEP, CEC).

10. Superar blogueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

(Competencias clave: SIEP, CAA).

11.Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de

ello para situaciones similares futuras. (Competencias clave: CAA, CSC, CEC).

12.Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma autbnoma, realizando

célculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o a la resolucién de problemas. (Competencias clave: CMCT, CD,
CAA).

13. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el

proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion
relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccién. (Competencias clave: CMCT, CD, SIEP).

0.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUADOS

Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de
un problema, con el rigor y la precision adecuados.

Analiza y comprende el enunciado a resolver (datos, relaciones entre los datos,
condiciones, conocimientos matematicos necesarios, etc.).
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3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, contrastando su validez y valorando su utilidad y eficacia.

4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso seguido.

5. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a
la situacion.

6. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

7. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar.

8. Conoce y describe la estructura del proceso de elaboraciéon de una investigacion
matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipétesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

9. Planifica adecuadamente el proceso de investigacién, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

10.Profundiza en la resolucion de algunos problemas planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacion o los resultados, etc.

11.Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.)

12.Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

13.Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

14.Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

15.Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de
investigacion, tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia en
la comunicacion de las ideas matematicas.

16. Transmite certeza y seguridad en la comunicacién de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

17.Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel
de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucion de objetivos. Asi
mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales sobre la
experiencia.

18.1dentifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

19.Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando del problema o problemas mateméaticos que subyacen en él, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.

20.Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

21.Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad.

22.Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

23.Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.
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24.Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoandlisis continuo, etc.

25.Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

26.Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

27.Toma decisiones en los procesos (de resolucion de problemas, de investigacion, de
matematizacion o de modelizacion) valorando las consecuencias de las mismas y
la conveniencia por su sencillez y utilidad

28.Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

29. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.

30. Utiliza medios tecnologicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

31.Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacién de medios tecnologicos.

32.Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

33.Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

34.Usa adecuadamente los medios tecnolOgicos para estructurar y mejorar Su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

0.4. CONTENIDOS
Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto, etc.

Andlisis de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos escritos sobre el
proceso seguido en la resolucion de un problema.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién, en contextos de la
realidad. Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) Larecogida ordenada y la organizacién de datos.
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b) La elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos,
funcionales o estadisticos.

c) Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion

de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) EIl disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones

matematicas diversas.

e) La elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los

resultados y conclusiones obtenidas.

f) Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas

matematicas.
UNIDAD 1. NUMEROS REALES
1.1. OBJETIVOS

1. Reconoce los distintos tipos nimeros reales (racionales e irracionales) y los utiliza
para representar e interpretar adecuadamente informacién cuantitativa.

2. Representa correctamente informacion cuantitativa mediante intervalos de nimeros
reales.

3. Compara, ordena, clasifica y representa graficamente, cualquier niumero real.

4. Realiza operaciones numeéricas con eficacia, empleando calculo mental, algoritmos
de lapiz y papel, calculadora o programas informaticos, utilizando la notacion mas
adecuada y controlando el error cuando aproxima.

5. Conocer el concepto de logaritmo y aplicar correctamente sus propiedades para
calcular logaritmos sencillos en funcion de otros conocidos.

1.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar los numeros reales y sus operaciones para presentar e intercambiar
informacion, controlando y ajustando el margen de error exigible en cada situacion,
en situaciones de la vida real. (Competencias clave: CCL, CMCT, CSC).

1.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE EVALUACION

1. Reconoce los distintos tipos numeros reales (racionales e irracionales) y los utiliza
para representar e interpretar adecuadamente informacion cuantitativa.

2. Representa correctamente informacidn cuantitativa mediante intervalos de nimeros
reales.

3. Compara, ordena, clasifica y representa graficamente, cualquier nimero real.

4. Realiza operaciones numeéricas con eficacia, empleando calculo mental, algoritmos
de lapiz y papel, calculadora o programas informaticos, utilizando la notacién mas
adecuada y controlando el error cuando aproxima.

5. Conoce el concepto de logaritmo y aplica correctamente sus propiedades para
calcular logaritmos sencillos en funcion de otros conocidos.

1.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS

Numeros racionales

Numeros irracionales

Los numeros reales. La recta real

Representacion grafica de los numeros irracionales.
Aproximacioén decimal de los numeros reales. Errores.
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Operaciones con numeros reales.

Orden en R.

Intervalos y semirrectas

Valor absoluto de un namero real

Radicales. Radicales equivalentes.

Propiedades de los radicales. Operaciones con radicales. Racionalizacion.
Logaritmos. Propiedades. Logaritmos decimales y logaritmos neperianos

PROCEDIMIENTOS.

Identificacion de distintos tipos de nimeros (enteros, racionales, irracionales).
Representacion sobre la recta de numeros racionales, de algunos radicales vy,
aproximadamente, de cualquier nUmero dado por su expresion decimal.
Representacion de intervalos.

Hacer operaciones con numeros reales utilizando su representacion gréfica, y también
con aproximaciones, controlando el error cometido.

Representar todo tipo de intervalos: abiertos, cerrados, semiabiertos, con extremos
infinitos.

Operar y racionalizar radicales.

Utilizacion de las propiedades de los logaritmos para realizar calculos.

Utilizacion de la calculadora para diversos tipos de tareas aritméticas, aunando la
destreza de su manejo con la comprension de las propiedades que se utilizan.

UNIDAD 2. ARITMETICA COMERCIAL

2.1. OBJETIVOS

1. Interpretar y contextualizar correctamente parametros de aritmética mercantil para
resolver problemas del ambito de la matematica financiera (capitalizacion y
amortizacion simple y compuesta) mediante los métodos de calculo o recursos
tecnoldgicos apropiados.

2.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Resolver problemas de capitalizacién y amortizacion simple y compuesta utilizando
parametros de aritmética mercantil empleando métodos de célculo o los recursos
tecnolégicos mas adecuados. (Competencias clave: CMCT, CD).

2.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE EVALUACION

1. Interpreta y contextualiza correctamente parametros de aritmética mercantil para
resolver problemas del ambito de la matematica financiera (capitalizacion y
amortizacion simple y compuesta) mediante los métodos de calculo o recursos
tecnolégicos apropiados.

2.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Operaciones con capitales financieros.

Aumentos y disminuciones porcentuales.

Tasas e intereses bancarios.

Capitalizacién y amortizacion simple y compuesta.

Utilizacién de recursos tecnoldgicos para la realizacion de calculos financieros y
mercantiles.
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PROCEDIMIENTOS

Calculo de aumentos y disminuciones porcentuales.
Calculo de la cantidad inicial conociendo la cantidad final y la variacion porcentual.

Comprobacién de la validez de una anualidad (o mensualidad) para amortizar una
cierta deuda.

Obtencion de anualidades y mensualidades.

Estudiar las cuotas de la misma hipoteca, con el mismo interés, con distintos plazos de
amortizacion (de 10 a 50 afios). ¢ Es aconsejable alargar mucho los plazos?

UNIDAD 3. ALGEBRA

3.1. OBJETIVOS

1. Utilizar de manera eficaz el lenguaje algebraico para representar situaciones
planteadas en contextos reales.

2. Resolver problemas relativos a las ciencias sociales mediante la utilizacion de
ecuaciones o sistemas de ecuaciones.

3. Realizar una interpretacion contextualizada de los resultados obtenidos y los
expone con claridad.

3.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico situaciones relativas a las ciencias
sociales y utilizar técnicas matematicas y herramientas tecnolégicas apropiadas
para resolver problemas reales, dando una interpretacion de las soluciones
obtenidas en contextos particulares. (Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CAA).
3.3. ESTADARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Utiliza de manera eficaz el lenguaje algebraico para representar situaciones
planteadas en contextos reales.

2. Resuelve problemas relativos a las ciencias sociales mediante la utilizacion de
ecuaciones o sistemas de ecuaciones.

3. Realiza una interpretacion contextualizada de los resultados obtenidos y los expone
con claridad.

3.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Operaciones con monomios y polinomios:
= Sumay resta
= Multiplicacién
= Division
Division de un polinomio por x — a. Regla de Ruffini.
Teorema del resto
Descomposiciéon en factores de polinomios.
Fracciones algebraicas.
Simplificacién, equivalencia, reduccién a comun denominador de fracciones algebraicas
Operaciones con fracciones algebraicas: suma, resta, multiplicacion y division.
Ecuaciones con una incognita.
Ecuaciones polinGmicas: lineales, cuadraticas y reducibles a ellas.
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Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Sistemas de ecuaciones de primer y segundo grado con dos incognitas. Clasificacion.
Aplicaciones. Interpretacion geométrica.

Sistemas lineales de tres ecuaciones con tres incognitas. Método de Gauss.
Inecuaciones de primer grado con dos incognitas.

PROCEDIMIENTOS

Manejo diestro de las técnicas operatorias entre polinomios.
Interpretacion y expresion correcta de los resultados

Utilizacién de la regla de Ruffini para dividir un polinomio por x — a y para obtener el
valor numérico de un polinomio para x = a. Manejo diestro de la calculadora con este
fin.

Descomposicion de un polinomio en factores.

Obtencion del maximo comun divisor y del minimo comin mdltiplo de dos o mas
polinomios.

Obtencion de un polinomio que tenga ciertas raices.
Manejo de la operatoria con fracciones algebraicas.

Resolucion diestra de ecuaciones de primer grado, de segundo grado (completas e
incompletas) y de ecuaciones bicuadradas.

Resolucion de ecuaciones exponenciales y logaritmicas sencillas,

Resolucion de sistemas de ecuaciones dos ecuaciones de primer o segundo grado con
dos incognitas.

Representar graficamente las soluciones de cada una de las dos ecuaciones de primer
grado o segundo grado con dos incégnitas de un sistema. Método grafico de
resolucion.

Resolver sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas utilizando el método de
Gauss.

Traduccion al lenguaje algebraico (ecuaciones o sistemas de ecuaciones) de
problemas dados mediante enunciado, y resolverlos.

Representacion grafica de las soluciones de una inecuacion.

UNIDAD 4. ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

4.1. OBJETIVOS

1. Elaborar e interpretar tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de
un estudio estadistico, con variables discretas y continuas.

2. Calcular e interpretar los parametros estadisticos mas usuales en variables
bidimensionales para aplicarlos en situaciones de la vida real.

3. Hallar las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de contingencia, asi como sus parametros para aplicarlos en
situaciones de la vida real.

4. Decidir si dos variables estadisticas son o no estadisticamente dependientes a
partir de sus distribuciones condicionadas y marginales para poder formular
conjeturas.

5. Usar adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el
punto de vista estadistico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.
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6. Distinguir la dependencia funcional de la dependencia estadistica y estima si dos
variables son o no estadisticamente dependientes mediante la representacion de la
nube de puntos en contextos cotidianos.

7. Cuantificar el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante
el calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal para poder obtener
conclusiones.

8. Calcular las rectas de regresion de dos variables y obtener predicciones a partir de
ellas.

9. Evaluar la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresion
mediante el coeficiente de determinacién lineal en contextos relacionados con
fendmenos econdémicos y sociales.

10.Utilizar un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el
azar y la estadistica.

11.Razonar y argumentar la interpretacion de informaciones estadisticas o
relacionadas con el azar presentes en la vida cotidiana.

4.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con
variables discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados con la
economia y otros fendmenos sociales y obtener los parametros estadisticos mas
usuales mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
célculo) y valorando la dependencia entre las variables. (Competencias clave: CCL,
CMCT, CD, CAA).

2. Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion lineal
entre ellas mediante el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de
ajustar una recta de regresion y de realizar predicciones a partir de ella, evaluando
la fiabilidad de las mismas en un contexto de resolucion de problemas relacionados
con fendmenos econdmicos y sociales. (Competencias clave: CCL, CMCT, CD,
CSC).

3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas
con el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de
forma critica informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacion,
la publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto
en la presentacion de los datos como de las conclusiones. (Competencias clave:
CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, CEC).

4.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE EVALUACION

1. Elabora e interpreta tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de
un estudio estadistico, con variables discretas y continuas.

2. Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas usuales en variables
bidimensionales para aplicarlos en situaciones de la vida real.

3. Halla las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de contingencia, asi como sus parametros para aplicarlos en
situaciones de la vida real.

4. Decide si dos variables estadisticas son o no estadisticamente dependientes a
partir de sus distribuciones condicionadas y marginales para poder formular
conjeturas.

5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el
punto de vista estadistico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.
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6. Distingue la dependencia funcional de la dependencia estadistica y estima si dos
variables son o no estadisticamente dependientes mediante la representacion de la
nube de puntos en contextos cotidianos.

7. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante
el calculo e interpretacion del coeficiente de correlacién lineal para poder obtener
conclusiones.

8. Calcula las rectas de regresion de dos variables y obtiene predicciones a partir de
ellas.

9. Evalla la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresion
mediante el coeficiente de determinacién lineal en contextos relacionados con
fendmenos econdémicos y sociales.

10. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica.

11.Razona y argumenta la interpretacion de informaciones estadisticas o relacionadas
con el azar presentes en la vida cotidiana.

4.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Estadistica descriptiva bidimensional.

Tablas de contingencia.

Distribucidén conjunta y distribuciones marginales.

Distribuciones condicionadas.

Medias y desviaciones tipicas marginales y condicionadas.

Independencia de variables estadisticas.

Dependencia de dos variables estadisticas.

Representacion grafica: Nube de puntos.

Dependencia lineal de dos variables estadisticas.

Covarianza y correlacion: Calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.

Regresion lineal. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas. Coeficiente de
determinacion.

PROCEDIMIENTOS

Representacion de una distribucién bidimensional mediante una nube de puntos.
Visualizacion del grado de relacion que hay entre las dos variables.

Célculo del coeficiente de correlacion de Pearson.

Obtencion de las rectas de regresion de una distribucion bidimensional.

Utilizacién de las rectas de regresion para hacer predicciones e interpretar la validez
de los resultados.

Utilizacién de la calculadora u hojas de calculo para el tratamiento de distribuciones
bidimensionales.

Utilizacién de las distribuciones bidimensionales para el estudio e interpretacion de
problemas socioldgicos, cientificos o de la vida cotidiana.

UNIDAD 5. PROBABILIDAD
5.1. OBJETIVOS
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1. Calcular la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos
mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomética de
Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

2. Utilizar un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el
azar.

3. Razona y argumenta la interpretacion de informaciones relacionadas con el azar
presentes en la vida cotidiana.

5.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples vy
compuestos, utilizando la regla de Laplace en combinacion con diferentes técnicas
de recuento y la axiomatica de la probabilidad, empleando los resultados
numeéricos obtenidos en la toma de decisiones en contextos relacionados con las
ciencias sociales. (Competencias clave: CMCT, CAA).

2. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcién de situaciones relacionadas
con el azar, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacién, la publicidad
y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como de las conclusiones. (Competencias clave: CCL,
CMCT, CD, CAA, CSC, CEC).

5.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE EVALUACION

4. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos
mediante la regla de Laplace, las férmulas derivadas de la axiomatica de
Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

5. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica.

6. Razona y argumenta la interpretacion de informaciones relacionadas con el azar
presentes en la vida cotidiana.

5.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Técnicas de recuento: combinatoria, diagramas en arbol, tablas de doble entrada y
tablas de contingencia.

Experimentos aleatorios y experimentos deterministas.
Espacio muestral. Sucesos

Definicién experimental de probabilidad.

Definicién axiomatica de Kolmogorov de la probabilidad.
Relacion entre las definiciones experimental y axiomatica.
Ley de Laplace.

Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.
Experimentos simples y compuestos.

Probabilidad condicionada.

Dependencia e independencia de sucesos.

PROCEDIMIENTOS

Reconocimiento de experimentos aleatorios y no aleatorios.
Obtencion del espacio muestral en experimentos aleatorios.
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Estudiar el numero de configuraciones en distintos supuestos, especialmente en
juegos de cartas y otros juegos.

Reconocimiento u obtencién de sucesos complementarios, incompatibles, unién de
sucesos, interseccion de sucesos...

Justificacion de las propiedades de las probabilidades por métodos gréaficos o
mediante las acciones y propiedades anteriores.

Aplicacién de la ley de Laplace para el célculo de probabilidades sencillas.
Reconocimiento de la dependencia o la independencia de dos sucesos.
Célculo de probabilidades condicionadas.

Utilizacion del diagrama en arbol para describir el proceso de resolucion de problemas
con experiencias compuestas.

UNIDAD 6. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE
VARIABLE DISCRETA: LA BINOMIAL

6.1. OBJETIVOS

1. Construir la funcion de probabilidad de una variable discreta asociada a un
fendmeno sencillo y calcular sus parametros y algunas probabilidades asociadas.

2. Calcular probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcion
de probabilidad, de la tabla de la distribucion o mediante calculadora, hoja de
célculo u otra herramienta tecnolégica y las aplica en diversas situaciones.

6.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los fenomenos que pueden modelizarse mediante la distribucion de
probabilidad binomial calculando sus parametros y determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados. (Competencias clave: CMCT, CD, CAA).

6.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE EVALUACION

1. Construye la funcién de probabilidad de una variable discreta asociada a un
fendmeno sencillo y calcula sus parametros y algunas probabilidades asociadas.

2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucién binomial a partir de su funcion
de probabilidad, de la tabla de la distribucibn o mediante calculadora, hoja de
célculo u otra herramienta tecnoldgica y las aplica en diversas situaciones.

6.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Variables aleatorias. Variable aleatoria discreta.
Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria discreta.
Pardmetros: Media, varianza y desviacion tipica.
Distribucion binomial:
= Caracterizacion e identificacion del modelo.
= Funcion de probabilidad y parametros.
= Calculo de probabilidades.
Ajuste de datos a una distribucion binomial.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de variables discretas y continuas.

Célculo de parametros estadisticos a partir de una tabla de frecuencia (con y sin
calculadora).
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e Calculo de los parametros p y o de una distribucion de probabilidad de variable
discreta, dada mediante una tabla o por un enunciado.

e Reconocimiento de distribuciones binomiales, célculo de probabilidades y obtencién de
Sus parametros.

e Ajuste de un conjunto de datos a una distribucién binomial.

UNIDAD 7. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE
VARIABLE CONTINUA: LA NORMAL
7.1. OBJETIVOS
1. Construir la funcion de densidad de una variable continua asociada a un fenémeno

sencillo y calcular sus parametros y algunas probabilidades asociadas.

2. Distinguir fendbmenos que pueden modelizarse mediante una distribucién normal, y
valorar su importancia en las ciencias sociales.

3. Calcular probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o
mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica, y las aplica
en diversas situaciones.

4. Calcular probabilidades de sucesos asociados a fenomenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias para que sea valida.

7.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los fenomenos que pueden modelizarse mediante la distribucion de
probabilidad normal calculando sus parametros y determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados. (Competencias clave: CMCT, CD, CAA).

7.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1. Construye la funciébn de densidad de una variable continua asociada a un
fendmeno sencillo y calcula sus parametros y algunas probabilidades asociadas.

2. Distingue fendbmenos que pueden modelizarse mediante una distribucion normal, y
valora su importancia en las ciencias sociales.

3. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenomenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o
mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica, y las aplica
en diversas situaciones.

4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenomenos que pueden
modelizarse mediante la distribucién binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias para que sea valida.

7.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

e Distribuciones de probabilidad de variable continua.
e Funcién de densidad.

e Funcién de distribucion.

e Pardmetros: media, varianza y desviacion tipica. Interpretacion de la media, varianza y
desviacion tipica.

e Distribucién normal. Funcién de densidad.

Departamento de Mateméticas del I.E.S. “Huelin”. Curso 2020/21 Pag. 33



Programacion de Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales |

¢ Tipificacion de la distribucion normal.

e Asignacion de probabilidades en una distribucién normal.

e Aproximacion de una distribucion binomial mediante la normal.
PROCEDIMIENTOS

Ver sobre un ejemplo concreto de variable aleatoria continua la funcion de densidad, la
funcion de distribucion y los parametros.

Introducir fendbmenos estadisticos con distribuciones cuyos histogramas se parezcan a
campanas de Gauss, para introducir la distribuciéon normal.

Utilizar la tabla viendo su significado.

Tipificar variables aleatorias que sigan distribucion normal, y calcular distintas
probabilidades utilizando la tabla.

Ajuste de datos a una distribucion normal.

Calcular probabilidades de variables aleatorias bidimensionales con un gran niumero de
repeticiones (n grande), aproximando por una distribucién normal.

4.

UNIDAD 8. FUNCIONES

8.1. OBJETIVOS

Analizar funciones expresadas en forma algebraica, por medio de tablas o
graficamente, y las relaciona con fenomenos cotidianos, econémicos, sociales y
cientificos extrayendo y replicando modelos.

Seleccionar de manera adecuada y razonadamente ejes, unidades y escalas
reconociendo e identificar los errores de interpretacion derivados de una mala
eleccion, para realizar representaciones graficas de funciones.

Estudiar e interpretar graficamente las caracteristicas de una funcion comprobando
los resultados con la ayuda de medios tecnologicos en actividades abstractas y
problemas contextualizados.

Obtener valores desconocidos mediante interpolacion o extrapolacion a partir de
tablas o datos e interpretarlos en un contexto.

8.2. CRITERIOS DE EVALUACION

Interpretar y representar graficas de funciones reales teniendo en cuenta sus
caracteristicas y su relacion con fendbmenos sociales. (Competencias clave: CMCT,
CSC).

Interpolar y extrapolar valores de funciones a partir de tablas y conocer la utilidad
en casos reales. (Competencias clave: CMCT, CAA).

8.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Analiza funciones expresadas en forma algebraica, por medio de tablas o
graficamente, y las relaciona con fendmenos cotidianos, econdmicos, sociales y
cientificos extrayendo y replicando modelos.

Selecciona de manera adecuada y razonadamente ejes, unidades y escalas
reconociendo e identificando los errores de interpretacién derivados de una mala
eleccion, para realizar representaciones graficas de funciones.

Estudia e interpreta graficamente las caracteristicas de una funcion comprobando
los resultados con la ayuda de medios tecnoldgicos en actividades abstractas y
problemas contextualizados.

Obtiene valores desconocidos mediante interpolacion o extrapolacion a partir de
tablas o datos y los interpreta en un contexto.
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8.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Funciones reales de variable real.
Expresion de una funcién en forma algebraica, por medio de tablas o de gréficas.

Caracteristicas de una funcidon: dominio, recorrido, cortes con los ejes, monotonia,
extremos relativos, continuidad y simetria.

Operaciones con funciones. Composicion de funciones.

Identificacion de la expresion analitica y gréafica de las funciones reales de variable real:
polinbmicas, exponencial, logaritmica y racionales e irracionales sencillas a partir de
sus caracteristicas.

Interpolacion y extrapolacion lineal y cuadratica. Aplicacion a problemas reales.
Funciones definidas a trozos. Funcion valor absoluto y parte entera.

PROCEDIMIENTOS

Empezar a trabajar con enunciados verbales de funciones, para a partir de ahi buscar
la expresion analitica de la funcion, su tabla de valores, su grafica, etc.

Operaciones y simplificacion con expresiones analiticas de funciones.
Utilizar la composicion y descomposicion de funciones para el estudio y representacion
grafica de funciones mas complejas.

Aplicar la interpolacion lineal a la obtencion de valores en puntos intermedios entre
otros dos.

Resolucion de problemas e interpretacion de fendmenos sociales y economicos
mediante funciones.

UNIDAD 9. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD

9.1. OBJETIVOS

1. Calcular limites finitos e infinitos de una funcion en un punto o en el infinito para
estimar las tendencias de una funcion.

2. Calcular, representar e interpretar las asintotas de una funcion en problemas de las
ciencias sociales.

3. Examinar, analizar y determinar la continuidad de la funcién en un punto para
extraer conclusiones en situaciones reales.
9.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Calcular limites finitos e infinitos de una funcion en un punto o en el infinito para
estimar las tendencias. (Competencias clave: CMCT).

2. Conocer el concepto de continuidad y estudiar la continuidad en un punto en
funciones polindbmicas, racionales, logaritmicas y exponenciales. (Competencias
clave: CMCT, CAA).

9.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Calcula limites finitos e infinitos de una funcion en un punto o en el infinito para
estimar las tendencias de una funcion.

2. Calcula, representa e interpreta las asintotas de una funcion en problemas de las
ciencias sociales.

3. Examina, analiza y determina la continuidad de la funcién en un punto para extraer
conclusiones en situaciones reales.
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9.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
e |dea intuitiva de limite de una funcién en un punto.
e Limite de una funcion en un punto. Limites laterales
= Representacion grafica de las distintas posibilidades de limites en un punto.

= Célculo de limites en un punto: de funciones continuas en el punto, de funciones
definidas a trozos y de cociente de polinomios.

e Limite de una funcién en 4o 0 en —o

= Representacion gréfica de las distintas posibilidades de limites cuando x — +o0 y
cuando x — —oo.

= Calculo de limites: de funciones polinémicas, de funciones racionales, de
funciones exponenciales y logaritmicas.

e Continuidad. Discontinuidades
e Ramas infinitas. Asintotas
PROCEDIMIENTOS

e Reconocimiento del valor de los limites en un punto y en el infinito de una funcioén dada
mediante su gréfica.

e Calcular limites en un punto y en el infinito de funciones sencillas.
e Reconocimiento de la continuidad o discontinuidad de una funcién en un punto.

e Reconocimiento sobre la gréafica de la causa de la discontinuidad de una funcion en un
punto.

e Utilizacion del calculo de limites para el estudio de la continuidad de una funcion en un
punto.

e Obtencién de las ramas infinitas de una funcidon polindbmica cuando x— +.

e Obtencidon de las ramas infinitas de una funcién racional cuando: x—c-, X—C+, X—+
y X——oo0,

UNIDAD 10. DERIVADAS

10.1. OBJETIVOS

1. Calcular la tasa de variacion media en un intervalo y la tasa de variacion
instantanea, interpretarla geométricamente y emplearla para resolver problemas y
situaciones extraidas de la vida real.

2. Aplicar las reglas de derivacién para calcular la funcion derivada de una funciéon y
obtener la recta tangente a una funcién en un punto dado.
10.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer e interpretar geométricamente la tasa de variacion media en un intervalo y
en un punto como aproximacion al concepto de derivada y utilizar las reglas de
derivacion para obtener la funcion derivada de funciones sencillas y de sus
operaciones. (Competencias clave: CMCT, CAA).
10.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Calcula la tasa de variacibn media en un intervalo y la tasa de variacion
instantanea, las interpreta geométricamente y las emplea para resolver problemas
y situaciones extraidas de la vida real.

2. Aplica las reglas de derivacion para calcular la funcién derivada de una funcién y
obtener la recta tangente a una funcion en un punto dado.
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10.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Tasa de variacién media y tasa de variacion instantanea.
Aplicacion al estudio de fendmenos econdémicos y sociales.
Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica.
Recta tangente a una funcién en un punto.

Funcién derivada.

Reglas de derivacion de funciones elementales sencillas que sean suma, producto,
cociente y composicion de funciones polinémicas, exponenciales y logaritmicas.

PROCEDIMIENTOS

VI.

Ver tasas de variacion media de una funcién en intervalos cada vez mas pequefios,
hasta llegar a la derivada como tasa de variacién instantanea.

Interpretacion de la derivada en un punto como pendiente de la recta tangente a la
grafica de la funcién en dicho punto.

Aplicacion de las reglas de derivacion para hallar la funcion derivada de funciones
elementales sencillas que sean suma, producto, cociente y composicion de funciones
polindbmicas, exponenciales y logaritmicas.

Utilizar las reglas de derivacion para hallar la recta tangente a una curva en un punto.

SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

Al finalizar cada periodo de evaluacion se realizara el seguimiento del desarrollo de la
programacion, con el fin de adoptar las medidas que se crean oportunas para que el
alumnado consiga los objetivos y las competencias que se propusieron a comienzos de
curso.

La profesora que imparte la materia La jefa del Departamento

Da. Sandra Garcia Rivas D2a. Mercedes Frias Lopez
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