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INTRODUCCION A LA MATERIA

En las ensefianzas de Bachillerato, las Matematicas Il potenciaran el desarrollo del
pensamiento abstracto, aumentando gradualmente el nivel de abstraccion, razonamiento
y destrezas adquiridos a lo largo de las etapas educativas; es una materia troncal dentro
de la modalidad de Ciencias, que contribuiran a la mejora de la formacion intelectual y
madurez de pensamiento del alumnado, ya sea para incorporarse a la vida laboral activa
0 para el acceso a estudios superiores.

Las matematicas son una de las maximas expresiones de la inteligencia humana,
constituyen un eje central de la historia de la cultura y de las ideas. Gracias a su
universalidad se aplican en las otras ciencias de la naturaleza y sociales, en las
ingenierias, en las nuevas tecnologias, en las distintas ramas del saber y en los distintos
tipos de actividad humana, como dijo Galileo en 1614: “el Universo estd escrito en
lenguaje matematico”. Ademas, constituyen una herramienta basica para comprender la
sociedad de la informacion en la que cada vez aparecen con mas frecuencia tablas,
graficos y formulas que requieren de conocimientos matematicos para su interpretacion.
Se convierten en uno de los &mbitos mas adecuados para la cooperacion entre todos los
pueblos por su lenguaje y valor universales, fomentando la reflexion sobre los elementos
transversales como la tolerancia, el uso racional de las nuevas tecnologias, la convivencia
intercultural o la solidaridad, entre otros.

La ciencia matematica parte de unas proposiciones evidentes y a través del pensamiento
I6gico es capaz de describir y analizar las cantidades, el espacio y las formas. No es una
coleccion de reglas fijas, sino que se halla en constante evolucion pues se basa en el
descubrimiento y en la teorizacion adecuada de los nuevos contenidos que surgen. Por
ello, los ciudadanos deben estar preparados para adaptarse con eficacia a los continuos
cambios que se generan y apreciar la ayuda esencial de esta disciplina a la hora de tomar
decisiones y de describir la realidad que nos rodea.

Los contenidos de esta materia se organiza en cinco bloques que se desarrollaran de
forma global, pensando en las conexiones internas de la materia tanto dentro del curso
como entre las distintas etapas:

El bloque de contenidos Procesos, métodos y actitudes en Matematicas es comun a la
etapa y transversal, ya que debe desarrollarse de forma simultanea al resto de bloques de
contenidos y es el eje fundamental de la materia. Se articula sobre procesos basicos e
imprescindibles en el quehacer matematico, como la resolucién de problemas, proyectos
de investigacion matematica, la matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas
para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.

El segundo bloque, Andlisis, estudia una de las partes de la matematica mas actuales,
desarrollada a partir del calculo con los estudios de Newton o Leibniz como herramienta
principal para la fisica durante el siglo XVII, aunque en la Grecia Antigua ya se utilizaba el
concepto de limite. Investiga un proceso que aparece en la naturaleza, en una maquina,
en economia o en la sociedad, analizando lo que ocurre de forma local y global (estudio
de funcion real de variable real). Tiene multiplicidad de usos en fisica, economia,
arquitectura e ingenieria.

En el tercer bloque, Nimeros y Algebra, se desarrollaran, principalmente, los métodos de
resolucién de ecuaciones. El algebra tiene mas de 4 000 afios de antigliedad y abarca
desde el primer concepto de nimero hasta el simbolismo matricial o vectorial desarrollado
durante los siglos XIX y XX. Ha dado sustento a multiples disciplinas cientificas como la
fisica, la cristalografia, la mecanica cuantica o la ingenieria, entre otras.
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El cuarto bloque, Geometria, abarca las propiedades de las figuras en el espacio. Sus
origenes estan situados en los problemas basicos sobre efectuar medidas. En la
actualidad, tiene usos en fisica, geografia, cartografia, astronomia, topografia, mecéanica
y, por supuesto, es la base tedrica para el dibujo técnico y el eje principal del desarrollo
matemaético.

A partir de los conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes asimiladas con la materia
de Mateméaticas en Bachillerato se contribuye légicamente al desarrollo de la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, pues se aplica
el razonamiento matematico para resolver diversos problemas en situaciones cotidianas y
en los proyectos de investigacion. Ademas, este pensamiento ayuda a la adquisicion del
resto de competencias.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes
fundamentales en el proceso de enseflanza y aprendizaje de las Mateméticas. La
habilidad de formular, plantear, interpretar y resolver problemas es una de las
capacidades esenciales de la actividad matemética, ya que permite a las personas
emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones interdisciplinares
reales, lo que resulta de maximo interés para el desarrollo de la creatividad y el
pensamiento logico. En este proceso de resolucién e investigacion estan involucradas
muchas otras competencias ademas de la matematica, entre otras, la comunicacion
linglistica, al leer de forma comprensiva los enunciados y comunicar los resultados
obtenidos; el sentido de iniciativa y emprendimiento, al establecer un plan de trabajo en
revision y modificacion continua en la medida que se va resolviendo el problema; la
competencia digital, al tratar de forma adecuada la informacién y, en su caso, servir de
apoyo a la resolucion del problema y a la comprobacion de la solucion; o la competencia
social y civica, al implicar una actitud abierta ante diferentes soluciones.

Partiendo de los hechos concretos hasta lograr alcanzar otros mas abstractos, la
ensefianza y el aprendizaje de Mateméaticas permite al alumnado adquirir los
conocimientos matematicos, familiarizarse con el contexto de aplicacion de los mismos y
desarrollar procedimientos para la resolucién de problemas.

Los nuevos conocimientos que deben adquirirse tienen que apoyarse en los ya
conseguidos: los contextos deben ser elegidos para que el alumnado se aproxime al
conocimiento de forma intuitiva mediante situaciones cercanas al mismo y vaya
adquiriendo cada vez mayor complejidad, ampliando progresivamente la aplicaciéon a
problemas relacionados con fenbmenos naturales y sociales, y a otros contextos menos
cercanos a su realidad inmediata. El conocimiento matematico es, en si mismo, expresion
universal de la cultura, por lo que favorece el desarrollo de la competencia en conciencia y
expresiones culturales. La geometria, en particular, es parte integral de la expresion
artistica, ofrece medios para describir y comprender el mundo que nos rodea, y apreciar la
belleza de las distintas manifestaciones artisticas.

En este sentido, las Matematicas Il en Bachillerato cumplen un triple papel: formativo,
facilitando la mejora de la estructuracion mental, de pensamiento y adquisicion de
actitudes propias de las Matematicas; instrumental, aportando estrategias vy
procedimientos basicos para otras materias; y propedéutico, afiadiendo conocimientos y
fundamentos tedricos para el acceso a estudios posteriores. Las Matematicas, tanto
histérica como socialmente, forman parte de nuestra cultura y el ser humano ha de ser
capaz de estudiarlas, apreciarlas y comprenderlas porque a cada paso se le ofrecera
tener necesidad de ellas.
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SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE
CONTENIDOS

Entendemos los contenidos como el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada materia y etapa educativa, y a
la adquisicion de competencias.

El tratamiento de los contenidos de la materia se ha organizado alrededor de los
siguientes bloques:

Blogue 1: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas.

Es un bloque comun a la etapa y transversal, ya que debe desarrollarse de forma
simultanea al resto de bloques de contenidos y es el eje fundamental de la materia. Se
articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico, como la
resolucién de problemas, los proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion
de medios tecnologicos.

En la siguiente tabla se muestran los contenidos de dicho bloque:
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS

CONTENIDOS

Planificacion del proceso de resolucion de
problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en
practica: relacibn con otros problemas
conocidos, modificacién de variables, suponer
el problema resuelto.

Soluciones ylo resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

Iniciacion a la demostracion en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.
Métodos de demostracion: reduccion al
absurdo, método de induccién,
contraejemplos, razonamientos encadenados,
etc.

Razonamiento deductivo e inductivo Lenguaje
grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de
informes cientificos sobre el proceso seguido
en la resolucién de un problema o en la
demostracion de un resultado matematico.
Realizacion de investigaciones matematicas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe
cientifico sobre el proceso, resultados vy
conclusiones del proceso de investigacion
desarrollado.

Practica de los proceso de matematizaciéon y

modelizacion, en contextos de la realidad y en

contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para

desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las

dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el

proceso de aprendizaje para:

a) La recogida ordenada y la organizacion
de datos.

b) La elaboracion 'y creacién de
representaciones gréficas de datos
numeéricos, funcionales o estadisticos.

¢) Facilitar la comprensién de propiedades
geométricas o funcionales y la realizacion
de calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico.

d) ElI disefio de simulaciones vy la
elaboracién de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas.

e) La elaboracién de informes y documentos
sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f)  Comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.
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Bloque 2: Analisis.

Estudia una de las partes de la matematica mas actuales, desarrollada a partir del calculo
con los estudios de Newton o Leibniz como herramienta principal para la fisica durante el
siglo XVII, aunque en la Grecia Antigua ya se utilizaba el concepto de limite. Investiga un
proceso que aparece en la naturaleza, en una maquina, en economia o0 en la sociedad,
analizando lo que ocurre de forma local y global (estudio de funcién real de variable real).
Tiene multiplicidad de usos en fisica, economia, arquitectura e ingenieria.

Bloque 3: Nimeros y Algebra.

El algebra tiene mas de 4 000 afios de antigiiedad y abarca desde el primer concepto de
numero hasta el simbolismo matricial o vectorial desarrollado durante los siglos XIX y XX.
Ha dado sustento a multiples disciplinas cientificas como la fisica, la cristalografia, la
mecanica cuantica o la ingenieria, entre otras.

Bloque 4: Geometria.

Abarca las propiedades de las figuras en el plano vy el espacio. Sus origenes estan
situados en los problemas basicos sobre efectuar medidas. En la actualidad tiene usos en
fisica, geografia, cartografia, astronomia, topografia, mecanica y, por supuesto, es la base
tedrica para el dibujo técnico y el eje principal del desarrollo matematico.

" UNIDAD . .
BLOQUE TEMATICO DIDACTICA TITULO TEMPORALIZACION
1 Limites de funciones. Continuidad 10 h
S
9 2 Derivadas 12 h
= ANALISIS
e 3 Aplicaciones de las derivadas 16 h
4 Integrales y aplicaciones 16 h
5 Algebra de matrices 6h
c
‘o ' Ve
‘S | NUMEROS Y ALGEBRA 6 Determinantes 8h
=]
©
o 7 Sistemas de ecuaciones 8h
N
GEOMETRIA 8 Vectores en el espacio 10 h
:S 9 Puntos, rectas y planos en el espacio 8h
(¢
m r
% GEOMETRIA
& 10 Problemas métricos 10 h
™
NUMERO TOTAL DE HORAS : 130 h
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I1l. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS
COMPETENCIAS CLAVES

El curriculo de esta etapa toma como eje estratégico y vertebrador del proceso de
ensefianza y aprendizaje el desarrollo de las capacidades y la integraciéon de las
competencias clave a las que contribuirdn todas las materias. En este sentido, se
incorporan, en cada una de las materias que conforman la etapa, los elementos que se
consideran indispensables para la adquisicion y el desarrollo de dichas competencias
clave, con el fin de facilitar al alumnado la adquisicion de los elementos basicos de la
cultura y de prepararles para su incorporacion a estudios posteriores o0 para su insercion
laboral futura.

Las competencias se entienden como las capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de
actividades y la resolucién eficaz de problemas complejos. En el Bachillerato, las
competencias clave son aquellas que deben ser desarrolladas por el alumnado para
lograr la realizacion y el desarrollo personal, ejercer la ciudadania activa, conseguir la
inclusion social y la incorporacion a la vida adulta y al empleo de manera satisfactoria, y
ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

Las competencias suponen una combinacion de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz. Se
contemplan, pues, como conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido a través
de la participacion activa en practicas sociales que, como tales, se pueden desarrollar
tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los contextos
educativos no formales e informales.

El conocimiento competencial integra un entendimiento de base conceptual: conceptos,
principios, teorias, datos y hechos (conocimiento declarativo-saber decir); un
conocimiento relativo a las destrezas, referidas tanto a la accion fisica observable como a
la accion mental (conocimiento procedimental-saber hacer); y un tercer componente que
tiene una gran influencia social y cultural, y que implica un conjunto de actitudes y valores
(saber ser).

Por otra parte, el aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de
aprendizaje y la motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus
componentes: el conocimiento de base conceptual («conocimiento») no se aprende al
margen de su uso, del «saber hacer»; tampoco se adquiere un conocimiento
procedimental («destrezas») en ausencia de un conocimiento de base conceptual
gue permite dar sentido a la accion que se lleva a cabo.

El alumnado, ademas de “saber” debe “saber hacer” y “saber ser y estar” ya que de este
modo estara mas capacitado para integrarse en la sociedad y alcanzar logros personales
y sociales.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a
una diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la
transferencia a distintos contextos sea posible resulta indispensable una comprension del
conocimiento presente en las competencias, y la vinculacion de este con las habilidades
practicas o destrezas que las integran.

El aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la
motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus componentes.
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Se identifican siete competencias clave:
Comunicacion linguistica (CCL).
Competencia mateméatica y competencias bésicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
Competencia digital (CD).
Aprender a aprender (CAA).
Competencias sociales y civicas (CSC).
Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP).
Conciencia y expresiones culturales (CEC).
Esta materia contribuye a la adquisicién de las competencias clave:

1. Competencia en comunicacion linguistica.

Las Mateméaticas desarrollan la competencia en comunicacion linglistica ya que utilizan
continuamente la expresion y comprension oral y escrita, tanto en la formulacion de ideas
y comunicacién de los resultados obtenidos como en la interpretacién de enunciados.

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia
y tecnologia.

La materia Matematicas contribuye especialmente al desarrollo de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Esta se entiende como
habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento matematico con el fin de resolver
diversos problemas en situaciones cotidianas; en concreto, engloba los siguientes
aspectos y facetas: pensar, modelar y razonar de forma matematica, plantear y
resolver problemas, representar entidades matematicas, utilizar los simbolos
matematicos, comunicarse con las matematicas y sobre las matematicas, y utilizar ayudas
y herramientas tecnoldgicas; ademas, el pensamiento matematico ayuda a la adquisicion
del resto de competencias.

3. Competencia digital.

La competencia digital se trabaja en nuestra materia a través del empleo de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, de forma responsable, para servir de
apoyo a la resolucion de problemas y la comprobacién de la solucion.

4. Competencia de aprender a aprender.

El desarrollo de la competencia de aprender a aprender se realiza a partir de la
construccion de modelos de tratamiento de la informacién y el razonamiento, con
autonomia, perseverancia y reflexion critica a través de la comprobacion de resultados y
la autocorreccion.

5. Competencias sociales y civicas.

La aportacion a las competencias sociales y civicas se produce desde la consideracion de
la utilizacion de las matematicas para describir fendmenos sociales, predecir y tomar
decisiones, adoptando una actitud abierta ante puntos de vista ajenos, valorando las
diferentes formas de abordar una situacion y mostrando una actitud abierta ante
diferentes soluciones.
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6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Los propios procesos de resolucion de problemas fomentan de forma especial el sentido
de iniciativa y espiritu emprendedor al establecer un plan de trabajo en revision y
modificacion continua en la medida que se va resolviendo el problema, al planificar
estrategias, asumir retos y contribuir a convivir con la incertidumbre, favoreciendo al
mismo tiempo el control de los procesos de toma de decisiones.

7. Competencia en conciencia y expresiones culturales.

El conocimiento matematico es, en si mismo, expresion universal de la cultura, por lo que
favorece el desarrollo de la competencia en conciencia y expresiones culturales. La
geometria, en particular, es parte integral de la expresion artistica, ofrece medios para
describir y comprender el mundo que nos rodea, y apreciar la belleza de las distintas
manifestaciones artisticas.

IV. EVALUACION

La evaluacion es un elemento fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya
gue nos permite conocer y valorar los diversos aspectos que nos encontramos en el
proceso educativo.

CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacion para la
profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje alcanzado por
los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefianza. Los criterios que proponemos
son los siguientes:

Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas.

1) Expresar oralmente y por escrito, de forma razonada, el proceso seguido para resolver
un problema (Competencias clave: CCL, CMCT).

2) Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas
(Competencias clave: CMCT, CAA).

3) Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a contenidos
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos. (Competencias
clave: CMCT, CAA).

4) Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracién, con el rigor y la
precision adecuados (Competencias clave: CCL, CMCT, SIEP).

5) Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado (Competencias clave:
CMCT, CAA, SIEP).

6) Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de:
a) La resolucién de un problema y la profundizacion posterior.
b) La generalizacion de propiedades y leyes matematicas.

c) Profundizacion en algin momento de la historia de las Matematicas; concretando
todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos (Competencias clave: CMCT, CAA, CSC).

7) Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precisién adecuados (Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).
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8) Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones reales (Competencias clave: CMCT, CAA,
CSC, SIEP).

9) Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y las limitaciones de los modelos utilizados o
construidos (Competencias clave: CMCT, CAA).

10)Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico
(Competencias clave: CMCT, CAA).

11)Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas
(Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).

12)Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de
ellas para situaciones similares futuras /Competencias clave: CMCT, CAA).

13)Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o
a la resolucion de problemas (Competencias clave: CMCT, CD, CAA).

14)Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante
en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones
y argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion (Competencias clave: CCL, CMCT, CD, CAA).

Bloque 2: Analisis.

15)Estudiar la continuidad de una funciéon en un punto o en un intervalo, aplicando los
resultados que se derivan de ello y discutir el tipo de discontinuidad de una funcién
(Competencias clave: CMCT).

16)Aplicar el concepto de derivada de una funcibn en un punto, su interpretacion
geométrica y el calculo de derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucién de problemas geométricos, de calculo de limites y de
optimizaciéon (Competencias clave: CMCT, CD, CAA, CSC).

17)Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el
célculo de primitivas (Competencias clave: CMCT).

18)Aplicar el calculo de integrales definidas para calcular areas de regiones planas
limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables y, en
general, a la resolucién de problemas (Competencias clave: CMCT, CAA).

Bloque 3: Numeros y algebra.

19)Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e interpretar
datos y relaciones en la resolucion de problemas diversos (Competencias clave:
CMCT).

20)Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las soluciones
(Competencias clave: CCL, CMCT, CAA).

Bloque 4. Geometria.

21)Resolver problemas geométricos espaciales utilizando vectores (Competencias clave:
CMCT).
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22)Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio
(Competencias clave: CMCT).

23)Utilizar los distintos productos para calcular angulos, distancias, areas y voliumenes,
calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico (Competencias
clave: CMCT).

CRITERIOS MINIMOS DE EVALUACION
Los criterios minimos de evaluacion en la materia Matematicas Il son:

1) Aplica los conceptos de limite de una funcion en un punto (tanto finito como infinito) y
de limites laterales para estudiar la continuidad de una funcion y la existencia de
asintotas verticales.

2) Aplica el concepto de limite de una funcion en el infinito para estudiar la existencia de
asintotas horizontales y oblicuas.

3) Conoce las propiedades algebraicas del calculo de limites, los tipos de
indeterminacién siguientes: infinito dividido por infinito, cero dividido por cero, cero por
infinito, infinito menos infinito (se excluyen los de la forma uno elevado a infinito,
infinito elevado a cero, cero elevado a cero) y técnicas para resolverlas.

4) Sabe determinar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de una
funcién en un punto.

5) Sabe distinguir entre funcién derivada y derivada de una funcién en un punto. Calcula
el dominio de derivabilidad de una funcion.

6) Conoce la relacion que existe entre la continuidad y la derivabilidad de una funcién en
un punto.

7) Determina las propiedades locales de crecimiento o de decrecimiento de una funcion
derivable en un punto y los intervalos de monotonia de una funcién derivable.

8) Sabe determinar la derivabilidad de funciones definidas a trozos.

9) Conoce y sabe aplicar el teorema de derivacion para funciones compuestas (la regla
de la cadena) y su aplicacién al calculo de las derivadas de funciones con no mas de
dos composiciones y de las derivadas de las funciones trigopnométricas inversas.

10) Conoce la regla de L'Hbépital y sabe aplicarla al calculo de limites para resolver
indeterminaciones.

11) Sabe reconocer si los puntos criticos de una funcién (puntos con derivada nula) son
extremos locales o puntos de inflexion.

12) Sabe aplicar la teoria de funciones continuas y de funciones derivables para resolver
problemas de extremos.

13) Representa de forma aproximada la grafica de una funcion de la forma y=f(x)
indicando: dominio, simetrias, periodicidad, cortes con los ejes, asintotas, intervalos
de crecimiento y de decrecimiento, extremos locales, intervalos de concavidad
(f’(x)<0) y de convexidad (f’(x)>0) y puntos de inflexion.

14) Partiendo de la representacion grafica de una funcién o de su derivada, debe ser
capaz de obtener informaciéon de la propia funcién (limites, limites laterales,
continuidad, asintotas, derivabilidad, crecimiento y decrecimiento, etc.).
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15) Dadas dos funciones, mediante sus expresiones analiticas o mediante sus
representaciones graficas, debe saber reconocer si una es primitiva de la otra.

16) Conoce la relacién que existe entre dos primitivas de una misma funcion.
17) Dada una familia de primitivas, saber determinar una que pase por un punto dado.

18) Calcula integrales indefinidas de funciones racionales en las que las raices del
denominador son reales.

19) Conoce el método de integracion por partes y saber aplicarlo reiteradamente.

20) Conoce la técnica de integracion por cambio de variable, tanto en el céalculo de
primitivas como en el célculo de integrales definidas.

21) Conoce la propiedad de linealidad de la integral definida con respecto al integrando y
conocer la propiedad de aditividad con respecto al intervalo de integracion.

22) Conoce las propiedades de monotonia de la integral definida con respecto al
integrando.

23) Conoce la interpretacion geométrica de la integral definida de una funcion (el area
como limite de sumas superiores e inferiores).

24) Conoce la nocién de funcion integral (o funcion area) y saber el teorema fundamental
del célculo y la regla de Barrow.

25) Calcula el area de recintos planos limitados por curvas.

26) Conoce y tiene destreza en las operaciones con matrices: suma, producto por un
escalar, transposicion, producto de matrices, y saber cuando pueden realizarse y
cuando no. Conoce la no conmutatividad del producto.

27) Conoce la matriz identidad | y la definicidbn de matriz inversa.

28) Sabe cuando una matriz tiene inversa y, en su caso, calcularla (hasta matrices de
orden 3x3).

29) Calcula determinantes de orden 2 y de orden 3.
30) Conoce las propiedades de los determinantes y saber aplicarlas al calculo de éstos.

31) Conoce que tres vectores en un espacio de dimensién tres son linealmente
dependientes si y solo si el determinante es cero.

32) Calcula el rango de una matriz.
33) Resuelve problemas que pueden plantearse mediante un sistema de ecuaciones.

34) Sabe expresar un sistema de ecuaciones lineales en forma matricial y conoce el
concepto de matriz ampliada del mismo.

35) Sabe clasificar (como compatible determinado, compatible indeterminado o
incompatible) un sistema de ecuaciones lineales con no mas de tres incognitas y que
dependa, como mucho, de un parametro y, en su caso, Y lo resuelve.

36) Conoce el producto vectorial de dos vectores y sabe aplicarlo para determinar un
vector perpendicular a otros dos, y para calcular areas de tridngulos y paralelogramos.

37) Conoce el producto mixto de tres vectores y sabe aplicarlo para calcular el volumen
de un tetraedro y de un paralelepipedo.

38) Conoce y tiene destreza en las operaciones con vectores en el plano y en el espacio.
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39) Dado un conjunto de vectores, sabe determinar si son linealmente independientes o
linealmente dependientes.

40) Calcula e identifica las expresiones de una recta o de un plano mediante ecuaciones
paramétricas y ecuaciones implicitas y pasar de una expresion a otra.

41) Determina un punto, una recta o un plano a partir de propiedades que los definan (por
ejemplo: el punto simétrico de otro con respecto a un tercero, la recta que pasa por
dos puntos o el plano que contiene a tres puntos o0 a un punto y una recta, etc.).

42) Plantea, interpreta y resuelve los problemas de incidencia y paralelismo entre rectas y
planos como sistemas de ecuaciones lineales.

43) Conoce y sabe aplicar la nocion de haz de planos que contienen a una recta.

44) Conoce las propiedades del producto escalar, su interpretacion geométrica y la
desigualdad de Cauchy-Schwarz.

45) Plantea y resuelve razonadamente problemas métricos, angulares y de
perpendicularidad (por ejemplo: distancias entre puntos, rectas y planos, simetrias
axiales, angulos entre rectas y planos, vectores normales a un plano, perpendicular
comun a dos rectas, etc.).

RELACION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE CON LOS CRITERIOS Y
LOS ESTANDARES DE EVALUACION

Cuando evaluamos no solo establecemos grados de adquisicion de los objetivos
educativos mediante las calificaciones que otorgamos, también estamos optando por los
procedimientos e instrumentos de evaluacidon que mejor se adecuan a los distintos
contenidos que los alumnos y alumnas deben conocer.

Los criterios de evaluacion de la materia seran el referente fundamental para valorar el
grado de adquisicién de las competencias clave.

Por eso indicamos los criterios de evaluacion, su relacion con las competencias clave y
con los estandares de aprendizaje evaluables en las siguientes tablas:

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS | ror ANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

CLAVE
de forma razonada, el proceso | * CMCT razonada el proceso seguido en la
seguido para resolver un problema resolucién de un problema, con el
rigor y la precision adecuada.

2) Utilizar procesos de razonamiento | * CMCT 2.1 Analiza y comprende el enunciado a
y estrategias de resolucion de | = CAA resolver o  demostrar  (datos,
problemas, realizando los célculos relaciones  entre  los  datos,
necesarios y comprobando las condiciones, hipotesis,

necesarios, etc.).

2.2Valora la informacion de un
enunciado y la relaciona con el
namero de soluciones del problema.

2.3 Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de
los problemas a resolver, valorando
su utilidad y eficacia.

2.4 Utiliza estrategias heuristicas vy
procesos de razonamiento en la
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resolucion de problemas.

2.5 Reflexiona sobre el proceso de
resolucién de problemas.

3) Realizar demostraciones sencillas | * CMCT. 3.1Utiliza  diferentes metodos  de
de propiedades o teoremas | " CAA demostracion en funcién  del
relativos a contenidos algebraicos, contexto matematico.
geométricos, funcionales, 3.2 Reflexiona sobre el proceso de
estadisticos y probabilisticos. demostracion (estructura, método,

lenguaje y simbolos, pasos clave,
etc.).

4) Elaborar un informe cientifico | = CCL 4.1 U§a el Ienguaje,’ la notaciéon y los
escrito que sirva para comunicar | * CMCT simbolos matem_atlc0_§ adecuados al
las ideas matematicas surgidas en | = SIEP contexto y a la situacion.
la resolucién de un problema o en 4.2 Ut|||;a argumentos, Justmcac!ones,
una demostracion, con el rigor y la explicaciones 'y  razonamientos
precision adecuados. explicitos y coherentes.

4.3Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de
problema, situacién a resolver o
propiedad o teorema a demostrar,
tanto en la busqueda de resultados
como para la mejora de la eficacia
en la comunicacién de las ideas
matematicas.

5) Planificar adecuadamente el | * CMCT 5.1 Conoce la estructura del proceso de
proceso de investigacion, teniendo | = CAA elabora,ci.én de una investigacion
en cuenta el contexto en que se | * SIEP matematica: problema  de
desarrolla y el problema de investigacion, e,staQO de la cuestion,
investigacion planteado objetivos, hipdtesis, metodologia,

resultados, conclusiones, etc.

5.2 Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacion
planteado.

5.3 rofundiza en la resolucién de algunos
problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la
situacion o los resultados, etc.

6) Practicar estrategias para la | * CMCT 6.1 Generaliza y demuestra propieqqdes
generaciéon de investigaciones | = CAA de  contextos matematicos
matematicas, a partir de: - CSC numericos, algebraicos,
a) La resolucion de un problema georg,etr_lcos, babili _funcmnales,

y la profundizacion posterior. 6.2 gsta Isticos o probabilisticos.
.2 Busca conexiones entre contextos
b) La  generalizacion de de la realidad y del mundo de las
propiedades y leyes matematicas (la historia de la
matematicas. humanidad y la historia de las
c) Profundizacién en algun mateméaticas; arte y matematicas;
momento de la historia de las tecnologias y mateméticas, ciencias
Matematicas; concretando experimentales 'y  mateméticas,
todo ello en contextos economia y mateméticas, etc.) y
numericos, algebraicos, entre contextos matematicos
geomeétricos, funcionales, (numéricos y geomeétricos,
estadisticos o probabilisticos geomeétricos y funcionales,
geométricos y probabilisticos,
discretos y continuos, finitos e

infinitos, etc.).

7) Elaborar un informe cientifico | = CMCT 7.1 Consulta las fuentes de informacion
escrito que recoja el proceso de | = CAA adecuadas  al  problema  de
investigacion realizado, con el | = SIEP Investigacion. .

7.2 Usa el lenguaje, la notacién y los
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rigor y la precision adecuados

simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de
investigacion.

7.3 Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones 'y  razonamientos
explicitos y coherentes.

7.4 Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion.

7.5 Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

7.6 Reflexiona sobre el proceso de
investigacién y elabora conclusiones
sobre el nivel de: a) resolucion del
problema de investigacion; b)
consecucién de objetivos. Asi
mismo, plantea posibles
continuaciones de la investigacion;
analiza los puntos fuertes y débiles
del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la
experiencia

8) Desarrollar procesos de CMCT 8.1 Identifica situaciones problematicas
matematizacion en contextos de la | * CAA de la realidad, susceptibles de
realidad cotidiana  (numéricos, CcscC contener problemas de interés.
geométricos, funcionales, SIEP 8.2 Establece conexiones entre el
estadisticos o probabilisticos) a problema del mundo real y el mundo
partir de la identificacion de matematico: identificando - el
problemas en situaciones reales problema o problemas matematicos

gue subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos
necesarios.

8.3 Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que
permitan la resolucidn del problema
o problemas dentro del campo de las
matematicas.

8.4 Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la
realidad.

8.5 Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

9) Valorar la modelizacion CMCT 9.1 Reflexiona sobre el proceso y
matematica como un recurso para CAA obtiene  conclusiones sobre los
resolver problemas de la realidad logros  conseguidos,  resultados
cotidiana, evaluando la eficacia y mejorables, impresiones personales
las limitaciones de los modelos del proceso, etc.
utilizados o construidos

10) Desarrollar y cultivar las actitudes CMCT 10.1  Desarrolla actitudes adecuadas

CAA para el trabajo en matematicas:

personales inherentes al quehacer
matematico

esfuerzo, perseverancia, flexibilidad
para la aceptacion de la critica
razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la
frustraciéon, autoandlisis continuo,
autocritica constante, etc.

10.2  Se plantea la resolucion de retos
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y problemas con la precision,
esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la
situacion.

10.3 Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacién, junto con
habitos de plantear/se preguntas y
buscar respuestas  adecuadas;
revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

11) Superar bloqueos e inseguridades | * CMCT 111 Toma decisiones en  los
ante la resolucién de situaciones | * CAA procesos  de  resolucion  de
desconocidas SIEP problemas, de investigacion y de

matematizacion o de modelizacion
valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su
sencillez y utilidad.

12) Reflexionar sobre las decisiones | * CMCT 12.1  Reflexiona sobre los procesos
tomadas, valorando su eficacia y CAA desarrollados, tomando conciencia
aprendiendo de ellas para de sus estructuras; valorando la
situaciones similares futuras potencia, sencillez y belleza de los

métodos e ideas  utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.

13) Emplear  las  herramientas | = CMCT 13.1  Selecciona herramientas
tecnolégicas adecuadas, de forma | = CD tecnologicas adecuadas y las utiliza
auténoma, realizando célculos | = CAA para la realizacion de calculos
numeéricos, algebraicos 0 numericos, algebraicos 0
estadisticos, haciendo estadisticos cuando la dificultad de
representaciones gréficas, los mismos impide o no aconseja
recreando situaciones hacerlos manualmente.
mateméaticas mediante 13.2  Utiliza medios tecnologicos para
simulaciones o analizando con hacer representaciones graficas de
sentido critico situaciones diversas funciones con ~ expresiones
que ayuden a la comprensién de algebraicas  complejas y extraer
conceptos matematicos o a la informacion cualitativa y cuantitativa
resolucién de problemas sobre ellas. _

13.3 Disefia representaciones
graficas para explicar el proceso
seguido en la solucion de
problemas, mediante la utilizacién de
medios tecnolégicos.

13.4 Recrea entornos Yy objetos
geométricos  con herramientas
tecnologicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

14) Utilizar las tecnologias de la | = CCL 14.1  Elabora documentos digitales
informacién y la comunicacion de | * CMCT propios (texto, presentacion, imagen,
modo habitual en el proceso de | = CD video, sonido,...), como resultado
aprendizaje, buscando, analizando | « CAA del proceso de busqueda, analisis y

y  seleccionando informacion
relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y
compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la
interaccion

seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su
discusion o difusion.

14.2  Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

14.3 Usa adecuadamente los medios
tecnologicos para estructurar 'y
mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacién de las
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actividades, analizando  puntos
fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas
de mejora.

BLOQUE 2: ANALISIS

- COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES

15) Estudiar la continuidad de una | = CMCT 15.1  Conoce las propiedades de
funcién en un punto o en un las  funciones  continuas, 'y
intervalo, aplicando los representa la funcion en un
resultados que se derivan de entorno de los puntos de
ello y discutr el tipo de discontinuidad. o
discontinuidad de una funcién 15.2  Aplica los conceptos de limite

y de derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la
resolucién de problemas.

16) Aplicar el concepto de derivada | * CMCT 16.1  Aplica la regla de L'Hopital
de una funcién en un punto, su | = CD para resolver indeterminaciones
interpretacion geométrica y el | = CAA en el calculo de limites.
calculo de derivadas al estudio | « CSC 16.2 Plantea  problemas  de
de fenémenos naturales, optimizacion relacionados con la
sociales o tecnologicos y a la geometria o con las ciencias
resolucion de problemas experimentales y sociales, los
geométricos, de calculo de resuelve e interpreta el resultado
limites y de optimizacién obtenido dentro del contexto.

17) Calcular integrales de funciones | * CMCT 17.1  Aplica los métodos basicos
sencillas aplicando las técnicas para el calculo de primitivas de
basicas para el célculo de funciones.
primitivas

« CMCT 18.1 Calcula el area de recintos

18) Aplicar el calculo de integrales
definidas para calcular areas de
regiones planas limitadas por
rectas y curvas sencillas que
sean facilmente representables
y, en general, a la resolucion de
problemas

limitados por rectas y curvas
sencillas o por dos curvas.

18.2  Utiliza los medios
tecnoldgicos para representar y
resolver problemas de éareas de
recintos limitados por funciones
conocidas.

BLOQUE 3: NUMEROS Y ALGEBRA

- COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
19) Utilizar el lenguaje matricial y las | * CMCT 19.1 1.1, Uutiza el lenguaje
operaciones con matrices para matricial para representar datos
describir e interpretar datos y facilitados mediante tablas o
relaciones en la resolucion de grafos 'y para  representar
problemas diversos sistemas de ecuaciones lineales,
tanto de forma manual como con
el apoyo de medios tecnolégicos
adecuados. 1.2. Realiza
operaciones con matrices Yy
aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente, de
forma manual o con el apoyo de

medios tecnoldgicos.
20) Transcribir problemas | * CCL 20.1 Determina el rango de una
expresados en lenguaje usual al | = CMCT matriz, hasta orden 4, aplicando el

método de Gauss 0
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lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas
(matrices, determinantes vy
sistemas de ecuaciones),
interpretando  criticamente el
significado de las soluciones

= CAA

determinantes.

20.2 Determina las condiciones
para que una matriz tenga inversa
y la calcula empleando el método
més adecuado.

20.3 Resuelve problemas
susceptibles de ser representados
matricialmente e interpreta los
resultados obtenidos.

20.4  Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una
situacion de la vida real, estudia y
clasifica el sistema de ecuaciones
lineales planteado, lo resuelve en
los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.

BLOQUE 4: GEOMETRIA

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

21) Resolver
geométricos
utilizando vectores.

problemas
espaciales

« CMCT

211 Realiza
elementales
manejando  correctamente  los
conceptos de base y de
dependencia e independencia
lineal.

operaciones

con vectores,

22) Resolver problemas de
incidencia, paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas
ecuaciones de la recta y del
plano en el espacio.

« CMCT

22.1 Expresa la ecuacion de la
recta de sus distintas formas,
pasando de una a otra
correctamente, identificando en
cada caso sus elementos
caracteristicos, y resolviendo los
problemas afines entre rectas.

22.2  Obtiene la ecuacién del plano
en sus distintas formas, pasando
de una a otra correctamente.

22.3  Analiza la posicion relativa de
planos y rectas en el espacio,
aplicando métodos matriciales vy
algebraicos.

22.4  Obtiene las ecuaciones de
rectas y planos en diferentes
situaciones.

23) Utilizar los distintos productos
para calcular angulos,
distancias, areas y volumenes,
calculando su valor y teniendo
en cuenta su significado
geomeétrico.

= CMCT

23.1 Maneja el producto escalar y
vectorial de dos vectores,
significado geomeétrico, expresion
analitica y propiedades.

23.2  Conoce el producto mixto de
tres vectores, su significado
geométrico, su expresion analitica
y propiedades.

23.3 Determina angulos,
distancias, areas y volumenes
utilizando los productos escalar,
vectorial y mixto, aplicandolos en
cada caso a la resolucion de

problemas  geométricos. 3.4.
Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos
especificos.
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UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD O. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN
MATEMATICAS

0.1. OBJETIVOS

1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de
un problema, con el rigor y la precision adecuada.

2. Analiza y comprender el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre
los datos, condiciones, hipétesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

3. Valorar la informacién de un enunciado y la relaciona con el nUmero de soluciones
del problema.

4. Realizar estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

5. Utilizar estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas.

6. Reflexionar sobre el proceso de resolucion de problemas.
7. Utilizar diferentes métodos de demostracion en funcién del contexto matematico.

8. Reflexionar sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y
simbolos, pasos clave, etc.).

9. Usar el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a
la situacion.

10.Utilizar argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

11.Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar, tanto en la busqueda de resultados
como para la mejora de la eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.

12.Conocer la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion matematica:
problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hip6tesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

13.Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado.

14.Profundizar en la resolucién de algunos problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacion o los resultados, etc.

15.Generalizar y demostrar propiedades de contextos matematicos numeéericos,
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

16.Buscar conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas;
tecnologias y matematicas, ciencias experimentales y matematicas, economia y
matematicas, etc.) y entre contextos matematicos (numeéricos y geomeétricos,
geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).

17.Consultar las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

18.Usar el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

19.Utilizar argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.
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20.Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

21. Transmitir certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

22.Reflexionar sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel
de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucion de objetivos. Asi
mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales sobre la
experiencia.

23.ldentificar situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

24.Establecer conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.

25.Usar, elaborar o construir modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

26. Interpretar la solucion matemética del problema en el contexto de la realidad.

27.Realizar simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten
su eficacia.

28.Reflexionar sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

29.Desarrollar actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la aceptacion de la critica razonada, convivencia
con la incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoanalisis continuo, autocritica
constante, etc.

30.Plantearse la resolucién de retos y problemas con la precisiébn, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

31.Desarrollar actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

32.Tomar decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizaciéon o de modelizacion valorando las consecuencias de las mismas
y la conveniencia por su sencillez y utilidad.

33.Reflexionar sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

34.Seleccionar herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion
de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.

35. Utilizar medios tecnolégicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

36.Disefiar representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

37.Recrear entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.
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38.Elaborar documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

39.Utilizar los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

40.Usar adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

0.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Expresar oralmente y por escrito, de forma razonada, el proceso seguido para
resolver un problema (Competencias clave: CCL, CMCT).

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas
(Competencias clave: CMCT, CAA).

3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a
contenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
(Competencias clave: CMCT, CAA).

4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracion, con
el rigor y la precision adecuados (Competencias clave: CCL, CMCT, SIEP).

5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado
(Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).

6. Practicar estrategias para la generacién de investigaciones matematicas, a partir
de: a) La resolucion de un problema y la profundizaciéon posterior; b) La
generalizacion de propiedades y leyes matematicas; c¢) Profundizacion en alguin
momento de la historia de las Matematicas; concretando todo ello en contextos
numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos
(Competencias clave: CMCT, CAA, CSC).

7. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precisiéon adecuados (Competencias clave: CMCT, CAA,
SIEP).

8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones reales (Competencias clave: CMCT,
CAA, CSC, SIEP).

9. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y las limitaciones de los modelos utilizados
o construidos (Competencias clave: CMCT, CAA).

10.Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico
(Competencias clave: CMCT, CAA).

11.Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas
(Competencias clave: CMCT, CAA, SIEP).

12.Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de
ellas para situaciones similares futuras /Competencias clave: CMCT, CAA).
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13.Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma autonoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones
gréficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o0 a la resolucion de problemas (Competencias clave: CMCT, CD,
CAA).

14.Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion
relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccion (Competencias clave: CCL, CMCT, CD,
CAA).
0.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Expresa verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

2. Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre
los datos, condiciones, hipétesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

3. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones
del problema.

4. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

5. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas.

6. Reflexiona sobre el proceso de resolucién de problemas.
7. Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion del contexto matematico.

8. Reflexiona sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y
simbolos, pasos clave, etc.).

9. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos mateméticos adecuados al contexto y a
la situacion.

10.Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

11.Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema, situacién a
resolver o propiedad o teorema a demostrar, tanto en la basqueda de resultados
como para la mejora de la eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.

12.Conoce la estructura del proceso de elaboracién de una investigacion matematica:
problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipotesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

13.Planifica adecuadamente el proceso de investigacién, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

14.Profundiza en la resolucién de algunos problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacion o los resultados, etc.

15.Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos,
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

16.Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matemaéticas;
tecnologias y matematicas, ciencias experimentales y matematicas, economia y
matematicas, etc.) y entre contextos matematicos (numéricos y geomeétricos,
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geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).

17.Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

18.Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

19.Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

20.Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

21.Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

22.Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel
de: a) resolucién del problema de investigacion; b) consecucion de obijetivos. Asi
mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales sobre la
experiencia.

23.ldentifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

24.Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como
los conocimientos mateméaticos necesarios.

25.Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

26. Interpreta la solucidbn matematica del problema en el contexto de la realidad.

27.Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

28.Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

29.Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la aceptacion de la critica razonada, convivencia
con la incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoanalisis continuo, autocritica
constante, etc.

30.Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

31.Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

32.Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacion valorando las consecuencias de las mismas
y la conveniencia por su sencillez y utilidad.

33.Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

34.Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.
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35.Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

36.Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnologicos.

37.Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnologicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

38.Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccién de
informacion relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

39.Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

40.Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
0.4. CONTENIDOS

Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en préctica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,

revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones interesantes.

Iniciacion a la demostracién en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.
Métodos de demostracion: reduccidon al absurdo, método de induccidn,
contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

Razonamiento deductivo e inductivo Lenguaje gréafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucién de un problema o en la demostracibn de un resultado
matematico.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

Practica de los proceso de matematizacion y modelizacién, en contextos de la realidad
y en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de aprendizaje para:
» Larecogida ordenada y la organizacién de datos.

= La elaboracién y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos,
funcionales o estadisticos.

» Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.
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= El disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

= La elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y
los resultados y conclusiones obtenidos.

= Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

UNIDAD 1. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD

1.1. OBJETIVOS

1. Conocer las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcion en un
entorno de los puntos de discontinuidad.

2. Aplicar los conceptos de limite y continuidad de funciones, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas.

1.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Estudiar la continuidad de una funcion en un punto o en un intervalo, aplicando los
resultados que se derivan de ello y discutir el tipo de discontinuidad de una funcion.
(Competencias clave: CMCT)

1.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcion en un
entorno de los puntos de discontinuidad.

2. Aplica los conceptos de limite de funciones, asi como los teoremas relacionados, a
la resolucion de problemas.

1.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
Limite de una funcion cuando: Xx® a, x ® +¥ o x® —¥ . Limites laterales.
Operaciones con limites finitos.

Infinitos del mismo orden. Infinito de orden superior a otro. Operaciones con
expresiones infinitas.

Indeterminacion. Expresiones indeterminadas.

Resolucién de indeterminaciones: Calculo de limites de funciones polinGmicas y
racionales. Expresiones irracionales de la forma ¥—¥ con raices cuadradas.
Indeterminaciones de tipo potencial-exponencial

Asintotas de una funcién: verticales, horizontales y oblicuas.
Continuidad de una funcién en un punto.

Continuidad lateral de una funcién en un punto.

Continuidad de una funcién en un intervalo.

Discontinuidad de una funcién en un punto.

Tipos de discontinuidades.

Propiedades de las funciones continuas.

Continuidad en un intervalo. Teoremas de Bolzano, valores intermedios (Darboux) y
Weierstrass.

PROCEDIMIENTOS
Representacion gréafica de limites cuando x® +¥, x® —¥,x® a~,x® a

+

, X® a.
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Céalculo de limites inmediatos (operaciones con limites finitos evidentes o comparacion
de infinitos de distinto orden).

Célculo de limites cuando: x® +¥ ox® —¥:
= Cociente de polinomios o de otras expresiones infinitas.
= Diferencia de expresiones infinitas.

Potencia. Numero e.

Célculo de limites cuando: x® a~, x® a
= Cocientes.
= Diferencias.
= Potencias.

Célculo de asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

Comprobaciéon de la continuidad o no de una funcién en un punto a partir de las tres
condiciones de continuidad.

Comprobacion de la continuidad de una funcion en un punto mediante la definicion de
limite.

Estudio de la continuidad lateral de una funcién en un punto.

Estudio de la continuidad de una funcién en un intervalo.

Determinacion y clasificacion de los puntos de discontinuidad de una funcion.

Estudio de la continuidad de funciones obtenidas a partir de operaciones con funciones
elementales.

Aplicacion del teorema de Bolzano para comprobar si una funcion tiene un cero en un
intervalo dado y obtencion de dicho cero con un determinado error.

Aplicacion del teorema de Bolzano para comprobar si una funcion tiene un cero o Si
una ecuacion tiene una solucién real en un intervalo dado, asi como su determinacion
con una cierta precision.

Aplicacion del teorema de los valores intermedios para comprobar si una funcion toma
determinado valor en un intervalo dado, asi como la obtencién del punto del intervalo
para el cual toma dicho valor.

Aplicacion del teorema de Weierstrass para comprobar si una funciéon alcanza su
maximo y minimo en un intervalo.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Razonamiento deductivo.
Lenguaje grafico, algebraico y otras formas de representacion de argumentos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

+

, X® a:

UNIDAD 2. DERIVADAS

2.1. OBJETIVOS

1. Utilizar medios tecnologicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

2. Conocer las reglas de derivacion y las utiliza para hallar la funcion derivada de otra.
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3. Aplicar los conceptos de derivada de una funcion en un punto, en un intervalo y de
funcion derivada, asi como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

2.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Aplicar el concepto de derivada de una funcidon en un punto, su interpretacion
geomeétrica y el célculo de derivadas al estudio de fenbmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucién de problemas geométricos. (Competencias clave:
CMCT, CAA, CD, CSC)

2.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1. Conoce las reglas de derivacion y las utiliza para hallar la funcion derivada de otra.

2. Aplica los conceptos de derivada de una funcién en un punto, en un intervalo y de
funcion derivada, asi como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

2.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
Tasa de variacion media.
Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica.
Derivadas laterales de una funcién en un punto. Derivabilidad.
Continuidad y derivabilidad.
Funcion derivada. Derivadas sucesivas.

Reglas de derivacién de las funciones elementales y de los resultados operativos.
Derivada de una funcién implicita.

Derivacion logaritmica. Derivada de una funcién potencial-exponencial.

Problemas de la derivabilidad: en funciones definidas a trozos (y valor absoluto) y en
funciones con parametros.

PROCEDIMIENTOS
Obtencién de la derivada de una funcién en un punto a partir de la definicion.
Representacion grafica aproximada de la funcidén derivada de otra dada por su gréfica.

Estudio de la derivabilidad de una funcidon en un punto estudiando las derivadas
laterales.

Célculo de la derivada de una funcion.

Célculo de la derivada de una funcion implicita.

Célculo de la derivada de una funcién conociendo la de su inversa.

Célculo de la derivada de una funcion mediante la derivacion logaritmica.
PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES

Razonamiento deductivo e inductivo.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucion de un problema o en la demostracion de un resultado
matematico.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, los resultados y
las conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.
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Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

UNIDAD 3. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
3.1. OBJETIVOS

1. Aplicar los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas relacionados,
a la resolucion de problemas (calculo de recta tangente y normal, estudio de la
monotonia, calculo de extremos relativos, estudio de la curvatura y célculo de
puntos de inflexion).

2. Aplicar la regla de L'Hopital para resolver indeterminaciones en el céalculo de
limites.

3. Plantear problemas de optimizacion relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido
dentro del contexto.

3.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Aplicar el concepto de derivada de una funcidbn en un punto, su interpretacion
geométrica y el célculo de derivadas al estudio de fenbmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucion de problemas geométricos (célculo de rectas
tangente y normal, monotonia, extremos relativos, curvatura y puntos de inflexion),
de célculo de limites y de optimizacion. (Competencias clave: CMCT, CD, CAA,
CSC)

3.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas relacionados, a
la resolucion de problemas (calculo de recta tangente y normal, estudio de la
monotonia, calculo de extremos relativos, estudio de la curvatura y calculo de
puntos de inflexion).

2. Aplica la regla de L’'Hopital para resolver indeterminaciones en el célculo de limites.

3. Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido
dentro del contexto.

3.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS

Recta tangente y normal a la grafica de una funcién en un punto.

Teoremas de Rolle y del valor medio.

La regla de L’Hdpital. Aplicacion al calculo de limites.
Monotonia y extremos relativos.

Curvatura y puntos de inflexion.

Problemas de optimizacion.

Andlisis de una grafica. Principales propiedades de una funcion.

Herramientas basicas para la construccién de curvas:
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= Dominio de definicion, simetrias, periodicidad.
= Ramas infinitas: asintotas y ramas parabdlicas.
= Puntos singulares, puntos de inflexién, cortes con los gjes...

Conocimiento de las peculiaridades que poseen algunas familias de funciones:
polinbmicas, racionales, algunas irracionales, exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas y otras.

PROCEDIMIENTOS
Obtencién de la recta tangente y de la recta normal a una curva en uno de sus puntos.

Constatacién de si una funcion cumple o no las hipoétesis del teorema del valor medio (o0
del teorema de Rolle) y obtencion del punto donde cumple (en su caso) la tesis.

Aplicacion de la regla de L’Hdpital al calculo de limites.

Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente o decreciente.
Obtencion de méaximos y minimos relativos.

Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es cdncava o convexa.
Obtencién de puntos de inflexién.

Resolucién de problemas de optimizacion.

Manejo diestro de las herramientas basicas para la construccion de curvas:

= Obtencién del dominio de definiciébn y constatacion de si es continua y derivable
en él.

» |dentificacién de posibles simetrias y periodicidades.
= Obtencién de ramas infinitas.

= Obtencién de puntos singulares, puntos de inflexién, puntos de corte con los
ejes...

Representacion de funciones de diversos tipos haciendo uso, cuando se pueda, de las
peculiaridades de las curvas de esa familia.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas
conocidos.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacién,
revision sistematica del proceso, problemas parecidos, generalizaciones y
particularizaciones interesantes.

Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, razonamientos encadenados, etc.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, los resultados y
las conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.
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Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de aprendizaje para: a) la elaboracion
y la creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos; b) facilitar la comprension de propiedades funcionales; c) la elaboracion
de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y las
conclusiones obtenidos; d) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matematicas.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucion de un problema o en la demostracion de un resultado
matemaético.

UNIDAD 4. INTEGRALES Y APLICACIONES

4.1. OBJETIVOS
1. Aplicar los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.
Calcular el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

3. Utilizar los medios tecnologicos para representar y resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciones conocidas.

4.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el
calculo de primitivas. (Competencias claves: CMCT)

2. Aplicar el calculo de integrales definidas para calcular areas de regiones planas
limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables, y, en
general, a la resolucion de problemas. (Competencias claves: CMCT, CAA)

4.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1. Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.
Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

3. Utiliza los medios tecnoldgicos para representar y resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciones conocidas.

4.4, CONTENIDOS
CONCEPTOS
Primitiva de una funcion. Integral (indefinida) de una funcion.
Diferencial de una funcién. Nomenclatura.
Reglas de integracion. Integrales inmediatas y cambio de variables.
Integracion “por partes”. Iteracién y procesos ciclicos.

Descomposiciéon de una funcion racional en fracciones elementales. Integracion de
funciones racionales.

Integral definida. Propiedades.
Teoremas del valor medio y fundamental del calculo.
Regla de Barrow.
Célculo de areas de recintos planos.
PROCEDIMIENTOS
Integracion de funciones elementales.
Simplificacién de expresiones para facilitar su integracion:
a0
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= QOperacion de radicales.
= Simplificaciones trigpnométricas.
Obtencioén de la diferencial de una funcion.
Obtencion de primitivas mediante cambio de variables: integracion por sustitucion.
Célculo de integrales “por partes”.
Célculo de la integral de una funcion racional.

Relacion del area de una figura plana conocida con la expresion de la misma mediante
la forma integral.

Relacion de la grafica de una funcién y la de la que se obtiene al describir el area que
encierra bajo ella.

Célculo del &rea entre una curva y el eje X.
Célculo del area delimitada entre dos curvas.
PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién en contextos de la realidad
y en contextos matematicos.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) la elaboracion
y la creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos; b) facilitar la comprension de propiedades funcionales.

UNIDAD 5. ALGEBRA DE MATRICES

5.1. OBJETIVOS

1. Utilizar el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o
grafos.

2. Realizar operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o con el apoyo de medios tecnoldgicos.

3. Determinar el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes.

4. Determinar las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado.

5. Resolver problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta
los resultados obtenidos.

5.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resolucion de problemas diversos.
(Competencias clave: CMCT)

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones. (Competencias clave: CCL, CMCT, CAA)
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5.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o
grafos.

2. Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o con el apoyo de medios tecnolégicos.

3. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes.

4. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado.

5. Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta
los resultados obtenidos.

5.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS

Matrices. Conceptos basicos: matriz fila, matriz columna, dimension, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica, triangular.

Operaciones con matrices: suma, producto por un numero, producto, potencia.
Propiedades.

Matrices cuadradas: matriz unidad y matriz inversa de otra.

PROCEDIMIENTOS

Representacion y manejo de datos estructurados en forma de matriz, extraidos a partir
de tablas y grafos.

Organizacion e interpretacion de datos tabulados en forma matricial.

Interpretacion del significado de la suma y el producto de matrices en el contexto de
problemas extraidos de la realidad socioeconémica.

Planteamiento y resolucion de problemas extraidos de contextos reales, mediante el
calculo matricial.

Manejo de las operaciones con matrices.

Obtencién de la inversa de una matriz, en casos sencillos, a partir de la definicion.
PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES

Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

Métodos de demostracion: método de induccidn, contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento deductivo e inductivo.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucion de un problema o en la demostracion de un resultado
matematico.

Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién en contextos de la realidad
y en contextos matematicos.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) la elaboracion
de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y las
conclusiones obtenidos; b) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matemaéticas.
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UNIDAD 6. DETERMINANTES

6.1. OBJETIVOS

1. Determinar el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes.

2. Determinar las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado.

3. Resolver ecuaciones matriciales.
6.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones. (Competencias clave: CCL, CMCT, CAA)

6.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss 0
determinantes.

2. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado.

3. Resuelve ecuaciones matriciales.
6.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS

Determinantes de orden dos y tres. Regla de Sarrus. Propiedades de los
determinantes.

Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de una matriz
cuadrada. Propiedades.

Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.
El rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos.
Matriz inversa.
Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus elementos.
Ecuaciones matriciales.
PROCEDIMIENTOS
Célculo de determinantes de orden dos y aplicacion de sus propiedades.
Célculo de determinantes de orden tres por la regla de Sarrus.
Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.
Célculo de un determinante, “haciendo ceros” en una de sus lineas, de hasta orden 4.

Aplicaciones de las propiedades de los determinantes en el calculo de estos y en la
comprobacion de identidades.

Determinacion del rango de una matriz a partir de sus menores.

Discusion del rango de una matriz dependiente de un parametro.

Célculo de la inversa de una matriz mediante determinantes.
PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES

Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, razonamientos encadenados, etc.
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Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucion de un problema o en la demostracion de un resultado
matematico.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES

7.1. OBJETIVOS

1. Utilizar el lenguaje matricial para representar sistemas de ecuaciones lineales,
tanto de forma manual como con el apoyo de medios tecnolégicos adecuados.

2. Formular algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida
real, estudiar y clasificar el sistema de ecuaciones lineales planteado, resolverlo en
los casos que sea posible, y aplicarlo para resolver problemas.

7.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resolucibn de problemas diversos.
(Competencias clave: CMCT)

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las
soluciones. (Competencias clave: CMCT, CCL, CAA)

7.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Utiliza el lenguaje matricial para representar sistemas de ecuaciones lineales, tanto
de forma manual como con el apoyo de medios tecnologicos adecuados.

2. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida
real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en
los casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

7.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
Sistema de ecuaciones lineales. Solucion.
Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Sistemas equivalentes. Transformaciones que mantienen la equivalencia.
Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.
Método de Gauss.
Teorema de Rouché.
Regla de Cramer.
Sistema homogéneo.

Sistema de ecuaciones dependiente de un parametro. Concepto de discusion del
mismo.

PROCEDIMIENTOS.

Reconocimiento del tipo de sistema de que se trata (compatible, incompatible...) por
consideraciones sobre las relaciones entre las ecuaciones que lo forman.

Transformacion de un sistema en otro equivalente escalonado.
Estudio y resolucién de sistemas por el método de Gauss.
Aplicacion del teorema de Rouché a la discusion de sistemas de ecuaciones.
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Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas determinados.
Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas indeterminados.
Resolucién de sistemas homogéneos.

Aplicacion del teorema de Rouché y de la regla de Cramer a la discusién y resolucién
de sistemas dependientes de un pardmetro.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales mediante la forma matricial.

Traduccion a sistema de ecuaciones de un problema, resolucion e interpretacion de la
solucion.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en préactica: relacibn con otros problemas
conocidos, modificacion de variables.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos.

Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.
Métodos de demostracion: razonamientos encadenados.
Razonamiento deductivo.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) facilitar la
comprensién de propiedades geométricas; b) el disefio de simulaciones.

UNIDAD 8. VECTORES EN EL ESPACIO

8.1. OBJETIVOS

1. Realizar operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los
conceptos de base y de dependencia e independencia lineal.

2. Manejar el producto escalar y vectorial de dos vectores, su significado geométrico,
Su expresion analitica y propiedades.

3. Conocer el producto mixto de tres vectores, su significado geométrico, su expresion
analitica y propiedades.
8.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Resolver problemas geométricos espaciales utilizando vectores. (Competencias
clave: CMCT)

2. Utilizar los distintos productos para calcular angulos, distancias, areas vy
volimenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geomeétrico.
(Competencias clave: CMCT)

8.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los
conceptos de base y de dependencia e independencia lineal.

2. Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, su significado geomeétrico,
Su expresion analitica y propiedades.

3. Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado geomeétrico, su expresion
analitica y propiedades.
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8.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
Vectores en el espacio.
Operaciones.
Interpretacion grafica y problemas con vectores.
Combinacion lineal.
Dependencia e independencia lineal.
Rango de un conjunto de vectores.
Bases.
Coordenadas de un vector en una base.

Producto escalar de vectores. Propiedades. Expresion analitica en una base
ortonormal.

Producto vectorial de vectores. Propiedades. Expresién analitica en una base
ortonormal.

Producto mixto de tres vectores. Propiedades. Expresién analitica en una base
ortonormal.

PROCEDIMIENTOS

Obtencién grafica de un vector resultado de efectuar operaciones (sumas y productos
por nimeros) con otros.

Interpretacion grafica de la dependencia o independencia lineal de dos o tres vectores
en el espacio.

Operaciones con vectores dados por sus coordenadas. Dependencia e independencia
lineal.

Determinacion de la dependencia o independencia lineal de un conjunto de vectores.
Célculo del rango de un conjunto de vectores.
Determinar posibles bases de los vectores del espacio.

Célculo del producto escalar de dos vectores a partir de la definicibn, de sus
propiedades y de sus componentes en una base ortonormal.

Célculo del angulo entre dos vectores a partir del producto escalar.

Obtenciéon de un vector perpendicular o paralelo a otro, que tenga un modulo
determinado.

Célculo del médulo de un vector.

Obtencién de un vector con la direccidon de otro y modulo predeterminado.
Identificacion de la perpendicularidad de dos vectores.

Célculo de la proyeccién de un vector sobre la direccion de otro

Célculo del producto vectorial de dos vectores a partir de la definiciobn, de sus
propiedades y de sus componentes en una base ortonormal.

Obtencién de un vector perpendicular a otros dos.
Célculo del area del paralelogramo y del triangulo determinado por dos vectores.

Célculo del producto mixto de tres vectores a partir de la definicion, de sus propiedades
y de sus componentes en una base ortonormal.

Aplicacion del producto mixto al calculo de volumenes de paralelepipedos y tetraedros.
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Identificacion de si tres vectores son linealmente independientes mediante las
aplicaciones del producto mixto.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES

Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

UNIDAD 9. PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL
ESPACIO

9.1. OBJETIVOS

1. Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos y
resolviendo los problemas afines entre rectas.

2. Obtener la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente.

3. Analizar la posicién relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos
algebraicos.

4. Obtener las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.
9.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando vectores. (Competencias
clave: CMCT)

2. Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.
(Competencias clave: CMCT)

9.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1. Expresa la ecuacién de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos y
resolviendo los problemas afines entre rectas.

2. Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente.

3. Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos
algebraicos.

4. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.
9.4. CONTENIDOS
CONCEPTOS
Coordenadas de un punto del espacio.
Coordenadas de un vector determinado por dos puntos.
Punto medio de un segmento.
Punto simétrico respecto de otro punto.
Recta en el espacio: ecuaciones vectorial, paramétricas y continua de la recta.
Incidencia de punto y recta.

Plano en el espacio: ecuaciones vectorial, paramétricas e implicita de un plano. Vector
normal.
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Incidencia de punto y plano.
Paralelismo y perpendicularidad entre rectas, rectas y planos, o planos.
Posiciones relativas de rectas, rectas y planos, o de planos.

Interpretacion gréfica de una ecuacion lineal de tres incognitas como plano. Posiciones
relativas de los planos segun el tipo de sistema (compatible, incompatible...).

PROCEDIMIENTOS

Obtencién de las coordenadas de un punto de espacio en un sistema de referencia.
Célculo de las componentes de un vector determinado por dos puntos.

Obtencién de las coordenadas del punto medio de un segmento y, en general, de los
puntos que dividen un segmento en partes.

Obtencién de la ecuacion de una recta dados un vector director y un punto o bien dos
puntos.

Obtencioén de las diferentes formas de expresion de una recta a partir de una ecuacion
dada.

Identificacion de puntos que pertenecen a una recta dada.
Identificacion de vectores directores de una recta dada.

Escritura de las ecuaciones de un plano dados un punto y dos vectores linealmente
independientes, dos puntos y un vector o bien tres puntos no alineados.

Obtencién de las diferentes formas de expresion de un plano a partir de una ecuaciéon
dada.

Identificacion de puntos y rectas que estan incluidos en un determinado plano.

Estudio de la posicidn relativa de dos rectas si sus ecuaciones vienen dadas en forma
implicita o vectorial.

Estudio de la posicidon relativa de dos y de tres planos a partir de sus ecuaciones
generales mediante el analisis de las soluciones del sistema de ecuaciones lineales
correspondiente.

Estudio de la posicion relativa de una recta y un plano si sus ecuaciones vienen dadas
en forma vectorial o continua.

Discusion de la posicion relativa de una recta y un plano mediante el estudio de las
soluciones del sistema formado por sus ecuaciones implicitas y general.

Determinacion de un plano que contiene un punto y pertenece a un haz de planos
secantes.

Determinacion de un plano que contiene un punto y es paralelo a otro plano.

Interpretacion de las ecuaciones implicitas de la recta como la interseccion de dos
planos e identificacion de la recta como interseccién de éstos.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas
conocidos, suponer el problema resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos: revision sistematica del proceso, otras formas de
resolucion.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.
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Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, los resultados y
las conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

UNIDAD 10. PROBLEMAS METRICOS

10.1. OBJETIVOS
1. Obtener las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

2. Determinar éangulos, distancias, areas y volumenes utilizando los productos
escalar, vectorial y mixto, y aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas
geométricos.

3. Realizar investigaciones utilizando programas informéaticos especificos para
seleccionar y estudiar situaciones nuevas de la geometria relativas a objetos como
la esfera.

10.2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.
(Competencias clave: CMCT)

2. Utilizar los distintos productos para calcular angulos, distancias, areas y
volumenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geomeétrico.
(Competencias clave: CMCT)

10.3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

2. Determina angulos, distancias, areas y volumenes utilizando los productos escalar,
vectorial y mixto, y aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas
geométricos.

3. Realiza investigaciones utilizando programas informaticos especificos para
seleccionar y estudiar situaciones nuevas de la geometria relativas a objetos como
la esfera.

10.4. CONTENIDOS

CONCEPTOS

Rectas perpendiculares.

Angulo entre dos planos.

Planos perpendiculares.

Angulo entre recta y plano.

Recta y plano perpendiculares.

Distancia entre dos puntos.

Distancia de un punto a una recta.

Distancia de un punto a un plano.

Distancia entre dos rectas.

Distancia entre dos planos.

Distancia entre recta y plano.

Puntos simétricos respecto de un punto.

Puntos simétricos respecto de una recta.

Puntos simétricos respecto de un plano.
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VI.

PROCEDIMIENTOS

Célculo del angulo que forman dos rectas, dos planos y una recta y un plano.

Determinacion de la perpendicularidad de dos rectas, de dos planos y de una recta y
un plano.

Célculo de la distancia entre dos puntos, de un punto a una recta, de un punto a un
plano, entre dos rectas, entre dos planos y entre recta y plano.

Obtencién de la ecuacion de la recta perpendicular comin a dos rectas que se cruzan.

Obtencién del punto simétrico a otro punto respecto de un tercer punto, de una recta o
de un plano.

PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES
Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas
conocidos, suponer el problema resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas de resolucién.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

Al finalizar cada periodo de evaluacion se realizard el seguimiento del desarrollo de la
programacion, con el fin de adoptar las medidas que se crean oportunas para que el
alumnado consiga los objetivos y las competencias que se propusieron a comienzos de
curso.

En Mélaga a 7 de noviembre de 2018

Las profesoras que imparten la materia La Jefa del Departamento

D2a. Mercedes Frias Lopez

Da. M2 Pilar Elena Martin Da. M2 Pilar Elena Martin
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